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XIu 

Cylindrotaenium cholerae asiaticae, ein neuer, in den 
Cholera-Ausleerungen gefundener Pilz. 

Von Dr. O t t o  W i l h .  T h o m ~ ,  
ordentl. Lehrer a. d. Realschule I. Ord. in Kfln. 

(ttierzu Tar. VII - -  VIII.) 

W~ihrend noch im vorigen Jahre voii den Verfassern :) eines 
Lehrbuches der Pathologie gesagt werden musste, dass noch fiir 
keine einzige contagiiise oder miasmatische Krankheit des Men- 
schen das specifische pflanzliche oder thierische Gebilde bekannt 
sei~ dass die Parasitentheorie aber doch als, die beste bezeichnet 
werden mtisste, wurde schon im Anfang e dieses Jahres durch 
S a l i s b u r y  ~) die Ursache der Wechselfieber in den Sporen ver- 
schiedener Palmella-Gattungen (Gemiasma, Protuberans und La- 
mella) gefunden. Auch in Bezug auf die Cholera wurden gleich- 
zeitig bestimmtere Ansichten ge~iussert, indem ein Ungenannter 
(--g),  in dem wohl mit Recht L ieb ig  vermuthet 3) wurde, gerade- 
zu behauptete4), dass das Choleragift in einer Hefepilzspore zu 
suchen sei. Jetzt ist es dem Verfasser gelungen, durch mikros- 
kopische Untersuchungen und Culturen der Choleradejectionen in 
denselben eine Pilzspore aufzufinden, deren massenhaftes Auftreten 
in allen untersuchten F~illen, und deren desorganisirender Einfluss 
auf Epithelzellen die Behauptung: ,sie seien das Choleragift" 
nicht zu gewagt ersch'einen l~isst, wenngleich diese Behauptung 
durch Fiitterungsversuche noch nicht bestatigt ist und far den 
Zweifler auch nicht best~itigt werden kann, da es ja unmiiglich sein 
wird, die kleinen aus den Choleradejectione.n erzogenen Pilze yon 
einem andern in denselben enthaltenen Gifte zu trennen. , 

~) Allg. Pathologie yon Uhle  und W a g n e r  1865. S. J47. 
z) Im huszuge in S e h m i d t ' s  Jahrb. d. ges. Medicin Bd. 131. i866. Noi8 

s. 183. 
3) Hoffmann, Mykologische Berichte. Bot. geitg. 1866. No. 27. 
"~) Cholera u. Typhus, hugs]). Allg. Zeitg. 1866. 24. Jan. 
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Das Mat~eriat zur Untersuchung erhielt Verfasser yon seinem 
Bruder A r t h u r ,  cand. reed., welcher bei dem Ki~lner, far die 
Dauer der Epidemie erriehteten Cholera-Hospitale als Assistenz- 
arzt fungirte, in demselben wohate und somit die beste Gelegen- 
heit hatte, ihu fortw~ihrend mit stets frischen Dejectionen aus fast 
alien Stadien dec Krankheit zu versehen. Aus fast allen Stadien~ 
well es auf diese Weise und iiberhaupt nieht mSglich war, Mate- 
rial yon den ersten Abg~ingen eines Kranken zu erhalten, was um 
so unangenehmer war, well auf diese Weise doch vielleicht manche 
interessante Thatsache fiber das erste Eingreifen der Krankheit in 
den menschlichen Organismus tier Beobachtung entgangen ist; 
denn nut so kann es erkl~irt warden, dass es nicht gebmgen ist, 
die Bemerkung yon Frey~) :  ,Die reiswasser~hnlichen Stiihle bei 
der Cholera enthalten enorme Mengen jener Cylinderepithelien" 
zu verificiren. Wohl wurden abgestossene Cylinderepithelzellen ge- 
sehen, jedoch niemals in solcher Menge, dass man F r e y ' s  Aus- 
spruche beitreten kSnnte, an dem zu zweifein abet auch nicht das 
mindeste Recht da ist, da es nicht nur nicht fiir unmiiglich, son- 
dern mit Rticksicht auf die spliter folgende enorme Transsudation 
in das Darmrohr, sogar ftir sehr wahrscheinlich gehalten werden 
muss, dass die abgestossenen Darmepithelzellen in den ersten 
Stiihlen abgehen. Leider wurden in Kiiln w~ibrend der ganzen 
Dauer der Epidemie keine Sectionen yon Choleraleichen vorgenom- 
men nnd somit keine MSgliehkeit geboten, Blut, Darmw~inde und 
Darminhalt zu untersuchen und gerade so!che Untersuchungen wiir- 
den yon itusserster Wichtigkeit gewesen sein. Es wiirde zu welt 
gehen, sollten hier die verschiedenen Ansichten tiber das Wesen 
der Cholera besprochen oder gar eine Kritik der fiber diese 
Krankheit erschienenen Literatur gegeben werden, es wtirde das 
auch mehr Sache eines Arztes sein und so sei es denn dem Ver- 
fasser gestattet, in Folgendem nut seine Beobachtungen niederzu- 
legen. Verfasser h~ilt es fiat niithig, bier zu erkl~ren, (lass er sich 
bei Culturversuchen stets der absoluten UnmiSglichkeit absoluter 
Reinculturen bewusst gewesen ist, und dass er es ebenso fiir un= 
mSglich h~lt unter Tansenden yon hSehstens 0,001 Mm. grossen 
Ki~rpern mit einiger Sieherheit frtiher beobachtete wieder heraus 

5) F rey ,  Mikroskop. S. 259. 
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zu finden; gerade diesem Umstande und nicht vielfacher griisserer 
Unsicherheit mSge man die ~iusserst reservirte Sprache vorliegen- 
den Aufsatzes zuschreiben. 

Betrachtet man unter dem Mikroskop Reiswasserstiihle, welche 
nicht mehr zu den allerersten gehi~rcn, filso nicht mehr die yon 
Andern beobachteten enormen Mengen yon Cylinderepithelzellen 
enthalten, dann wird man neben manehen andern formenden Be- 
standtheilen [Cylinder- und Pflasterepithelzellen, SchleimkiJrper- 
chen, Zellkernen (?)6)] hauptslicblich einen hyalinen Schleim vor- 
finden, der kleine, stark lichtbrechende, oft wie Fetttropfen aus- 
sehende KSrperchen umschliesst. Dieser Schleim und diese Kiir- 
perchen sind es, deren Natur uns besch~iftigen wird. Obschon es 
nun fast als selbstverst~indlich bctrachtet werden kann, mugs doch 
bier hervorgehoben werden, dass Dejectionen, denen schon viele 
und starke Entleerungen vorhergegangen sind, einen stets w~isseri~ 
geren Charakter annehmen, und so wurden denn auch in der That 
Stiihle und Erbrochenes gefunden, welehe fast gar keine mit dem 
Mikroskope wahrnehmbare schleimige, oder feste Bestandtheile ent- 
hielten. Auch ist das mikroskopische Bild verschiedener reiswas- 
ser~hnlicher, kurz aufeinander folgender Dejectionen desselben 
Kranken, ja selbst fiir verschiedene Partien derselbcn Dejection 
verschieden. Bald finden sieh in dem Schleim kleine kugelige 
0,002 Mm. im Durchmesser haltende, keine innere Structur often- 
barende KSrperchen (Taf. VII. Fig. l ) ,  bald mehr oder minder 
zersti~rte zellartige Organismen 7) (wie in Tar. VII. Fig. 2 und 3). 
Jedoch sind Entleerungen, wie sie Tar. VII. Fig. 3 darstellt, seltener 
als die andern, obg!eich die verschiedenen dargestellten KSrper- 
chen desselben Ursprungs zu sein scheinen. Die in Tar. VII. Fig. 2 
und 3 sichtbaren, nicht stets vorhandenen, aber oft sehr scharf 
contourirten Striche, darf man nicht etwa fiir selbst~ndige K(irper 

~) Vergl. Frey~ Mikroskop. S. 258. Das mehr oder minder starke guriick- 
treteu der Nahrungsbestandtheile und der zersetzten Ga]le ist hinreichend 
bekannt, so dass davon welter keine Retie zu seiu braucht. Bothe Blut- 

zellen fanden sich vieHeicht einmal in den blutrolhen (weshalb?)Stiihlen 
einiger Patienten, die bald nach der hufnahme in das Hospital starben, deren 
Dejectionen aber leider nicht zur Untersuchung kamen. Sarcina ventriculi 

Goodsir land sich nut  einmal~ aber in ungeheurer Meuge in den Stiihlen 
eiues im Reactionsstadium befindlichen Krankeu vor. 

7) F r e y ' s  gellkerne (?) I. c. 
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halten, d a e s  nicht gelang, jemals einen solchen als fadenf~irmigen 
Kiirper zu isoliren oder durch chemische Reactionen, Farbenver- 
iinderungen, Quellungserscheinungen oder ein Zusammenschrumpfen 
hervorzurufen; Formver~inderungen waren im Gegentheil stets yon 
Formver~inderungen der umhilllenden Schleimmasse begleitetS). Mit 
Riicksicht auf diese negativen Resuitate muss man die Gebilde also 
wohl fiir Spalten halteu, welche dutch irgend welche Umst~inde z.B. 
dutch Reissen oder Zerren in dem Schleim entstanden sind und 
sich mit Luft oder mit der den Schleim umhiillenden Wassermasse 
fiillteng), oder man muss annehmen, dass es Schleimpartien yon 
grtlsserer Dichtigkeit, als die umgebenden sie besitzen, sind; bei- 
des Annahmen, welche in der hliufig wahrnehmharen Convergenz, 
oder dem Parallelismus der Gebilde eine besondere Stiitze finden. 

Die Frage, welcher Art die in den Entleerungen vorgefunde- 
hen lichtbrechenden Kiirperchen seien, ob Neubildungen des 
menschlichen KSrpers, oder ob selbst~indige Organismen, schien 
sich wenigstens vorl[iufig durch folgende Beobachtung zu liisen. 
in dem Stuhlschleim findea sich nicht gar selten, namentlich bei 
sehr rasch auf einander folgenden Entleerungen Stellen, in denen 
mehrere kleinere Kiirperchen, umgebeu yon einem h:yalinen Itofe 
beisammen liegen, ja man findet zuweilen, namentlich bei beson- 
ders w~isserigen Stiihlen, einzelne Schleimtropfen, in denen mehrere 
solcher KSrnchen eingebettet sind. Schon beim ersten Anblick 
dieser Gebilde kann man sich kaum der Vermuthung enthalten, 
dass diese Schleimtropfen degenerirte Mutterzellen und die in ih- 
hen enthaltenen KSrperchen Tochterzelien seien. Zur Gewissheit 
wurde diese Yermuthung aber durch folgende Beobachtung: In 
reiswasserfihniichen erbrochenen Massen eines erst kurz befallenen 
Kranken fanden sich viele, meist unregelm~issig rundliehe, oft cy- 
lindrische, oft kugelige uud dann 0,008 Mm. im Durchmesser hal- 
tende, stark lichtbrecheude KSrper vor, welche Oeltropfen in ho- 
hem Maasse glichen, sich you ihnen abet dadurch untersehieden, 
dass sie durch Behandeln mit Aether nicht gel~ist wurden und 
sieh unter dem Compressorium ais solid zu erkennen gaben. 

s) Fibringerinnsel~ wie es nach Frey in dyseaterischen Stiihlen vorkommt, fehtt 
in den Cholerastiihlen~ da diese fadenfSrmigen Zeichnungen ganz gewiss nicht 
you ihm herriihrea kSnnen. 

9) Yergl. hierfiber Naegeli u. Schwendtner: das Mikroskop. 1867. S. 367. 
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lhre starke Lichtbrechung lo) verhinderte den Einblick in das Innere 
und war vielleicht nur aus dem Grunde keine doppelt contourirte 
Membran an ihnen sichtbar (Taf. VII. Fig. 5, 6, 7). Durch JodliJsung 
wurden diese Kiirperehen hellgelb gef~irbt, jedoch gelang es weder 
dutch Salpeters~iure, noeh durch Zuckersolution und Schwefels~iure, 
noch dutch das Millon'sche Reage'nS Proteinverbindungen in ihnen 
nachzuweisen. W~ihrend es auf diese Weise fast vergeblich ver- 
sucht wurde, Farbenerscheinungen an den fraglichen KS.rpern her- 
vorzurufen, erfolgten Formverlinderungen auf Zusatz yon S~iuren so- 
fort, zwar wurden sie dutch kalte Salz-, Schwefel- oder Salpeter- 
s~iure nicht geliist, jedoch wurde schon durch verdiinnte S~iuren eine 
Zellhaut (Episporium) sichtbar (Tar. VII. Fig. 10, 11), yon dem sich 
das Plasma zuriickgezogen hatte und durch concentrirte S~iuren wur- 
den die fraglichen Ki~rper sofort zur unkenntlichen unregelm~issigen 
Masse zusammengeballt und glichen dann optisch und chemisch durch- 
aus den in Tar.VII. Fig. 2 dargestellten Ki~rperchen. Allmlihlich verlor 
sich die starke Lichtbrechung, man erkannte, dass sie ein feinkiJr- 
niges Plasma enthielten (Taf. VII. Fig. 14 a), welches sich bald zu 
stark lichtbrechenden Sporen gestaltete (Taf. VII. Fig. 14b.). Bei 
Beobachtung dieser Metamorphose stellte es sich denn heraus, dass 
die erwiihnten, itJ Taf. VII. Fig. 5, 6 und 7 dargestellten Kiirper 
sieh so umbildeten, dass sie wenigstens voriibergehend dasselbe 
A~sehen hatten und dann dieselben chemischen Eigenschaflen ~i) 
zeigten, wie die in Tar. VII. Fig. 3 abgebildeten KiJrper, so dass 
damit wohl ziemlich sicher festgestellt ist, dass Taf. VII. Fig. 5, 
3 und 14 verschiedene Lebensphasen desselben Organismus dar- 
stellen, und dass Taf. VII. Fig. 2 denselben Organ!smus, wenn 
auch veriindert und mit andern absterbenden Kiirpern unter- 
mischt~),  reprlisentirt. Fast gleichzeitig mit ihrer Aufhellung 
begannen die vorhiu ziemlich harten K(irper weicher und weicher 
zu werden und am folgenden Tage land man alas frtihere Epispor 
in einen strukturlosen hyalinen Schleim aufgeliist~S). Ein eigen- 

lo) Vergl. fiber die stark licbtbrechende Kraft yon Pi]zsporen z.B. H a l l i e r :  
Pfianzliche Parasiten d. menschl. K6rpers. 1866. S. ~3. 

11) Es waren diess dieselben, wie die eben erw~hnten Reactioaen. 
12) ttefezellen, Zellkernen~ SchleimkSrperchen etc. 
~3) Vergl. fiber iihnliche Sehleimbildungen: de Bary~ Morphol0gie u. Physio- 

logie der Prize. 1866. S. i29. 

Archly f. pathol.'Anat. Bd. XXXvIIL Hft. 2. 15 
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thiimliehes Verhalteu zeigten Zellen, welche einander beriihrten; 

bet solchen bemerkte man nlimlich, dass sie sich an den Berilh- 

rungsstellen an einander hefteten oder copulirten, noch ehe durch 

das Mikroskop eine Schleimbildung des Epispors nachweisbar war, 

dean in den beobachteten F~illen klebten zugesetzte kleine Carmin- 

stUckchen niemals an tier Oberfl~iche der sich copulirenden Zellen 

fest und doch l~isst sich wohl nur  durch den Beginn der Sehleim- 

bildung die Copulation erkl~iren ~). Solche eopulirte oder noch in 

Copulation begriffene Zellen sind in Tar. VlI. Fig. 8, 9, 10, 11, 

134 15 and 20 ~5) abgebildet. Zu der Copulation hat sich in den 

dutch Tat'. VII. Fig. 13, 15 und 20 dargestellten Fifllen die Ver- 

wandlung des Epispors hinzugesellt und wlihrend an Fig. 13 

die einzelnen copulirten Zellen noch recht gut erkennbar stud, ist 

diess in Fig. 15 und 20 schon welt weniger deutlich. Bald nach 

der Metamorphose des Epispors durehbrachen die in den Zellen 

gebildeten, stark lichtbrechenden, sehr kleinen, nur 0,001 Mm. 

grossen Sporen die Schleimhtillen, um als Schw~irmer ~s) (Taf. VII. 

Fig. 17, 18, 19 und Tar. VIII. Fig. 9) zwar kleine, aber auf das 

Deutlichste wahrnehmbare Bewegungen auszuffihren, Bewegungen, 

welche dutch starke S~iuren sofort gehemmt wurden, also sicher 

~a) Vergl. fiber eine Beobachtung der Copulation, bet tier keine Schleimbildung 
stattfindet, Hallier: earasiten S. 45~ der sie bet Keimf~iden and Conidien 
yon PeniciIlium glaucum Link fund u. M. Schultze's Archly Bd. II. S. 7ft. 

15) Die Figuren 5, 6, 7~ 8, 9 u. 13 sind bet Anwendung des yon Toepler 
construirten and yon ibm auch auf das Mikroskop angewandten Schlieren- 
apparates gezeichnet und demgemiiss schattirt worden~ eta Umstand, der die 
sonst viel zu starke Schattirung erk]firt. Es verdient bier hinzugeffigt zu 
werden~ dass man bet hnwendung dieses Apparates die Ueberzeugung ge- 
winnt, dass das Mikroskop nicht nur solche Gegenstiinde zur hnschauung 
bringt~ welche genau in ether Ebene liegen, wie diess nach N/igeli und 
Schwendtner der Fall sein soil. Cf. Toepler'shbhandtung inPoggen~ 
dorf's Annalen Bd. CXXVII. 4. Mat 1866 and Naegeli u. Schwendtner~ 
Mikroskop. S. 290 sq. 

~s) hehnliche Beobachtungen fiber bewegliche Sporenformen finden sich bet 
H. J. Carter, der sie an Achlya and an einem dem Mucor stolonifer ~ihn- 
iichen Piize maehte, welch' lctzterer Pilz in Ostindien die Weichtheile and 
KnSchel der Ffisse befalle und zu hmputationen Yeranlassung gebe. Ann. 
and Mag. of nat. hist. IX. |862. p. ~4~1~ im Auszuge bot. Zeitg. 1864. S. 23. 
Auch Hallier erzog Schw[irmer aus den Sporen yon Penicillium glancnm 
and aus Leptothrix. Hallier~ Parasitem S. 5i. 
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keine Molekularbewegungen waren. Was die Art dieser Bewe- 

gung anbelangt, so war dieselbe eine doppelte, und zwar ein ste- 
res von einem bohrenden Vorrticken begleitetes Zittern; sehr hliu- 
fig wurde s i e  von 2 oder 3 zusammenhlingenden Sehwlirmern 
gemeinsam ausgefUhrt. Auch in den dutch Copulation oder nach- 
heriges Zusammenfliessen entstandenen grSssern Sehleimmassen 
sah man die Scbwlirmer sich bewegen, nut langsamer und weni- 
get intensiv, a ls  diess bei denjenigen der Fall war, welche den 
Schleim ganz durchbroehen batten; der ziihe Sehleim hinderte of- 
fenbar eine freiere Locomotion, jedoch war dieselbe stets gross 
genug, um die Sehwiirmer regellos in dem Sehleim zu vertheilen. 
Besonders verdient bier der Umstand hervorgehoben zu werden, 
dass diese Bewegungen nur in alkalischen Fltissigkeiten stattfan- 
den und sobald als alas Medium, in dem sie wahrgenommen wur- 
den, dutch Zusatz yon  Siiuren einen, wenn auch nut sehr schwach 
sauern Charakter angenommen butte, pliitzlich aufh(irten; dagegen 
wurde ein geringer Zusatz yon Alkalien ziemlich gut ertragen, ein 
st~irkerer wirkte ebenfalls sofort tSdtend. Leider gelang es nieht, 
unter dem Deekglase aus diesen Schw~rmern weitere Pflanzenfor- 
men zu erziehen, sie gingen meist zu Grunde, ohne einen Keim- 
laden entsendet zu haben, vielleicht weil es ihnen an passender 
Nahrung, Raum und Luft fehlte; aus derselben Ursaehe starben 
aueh diejenigen bald ab, welehe zu keimen begonnen batten. 
Von Wiehtigkeit wa r  hierbei die Thatsaehe, dass die Schwiirmer, 
ehe sie wie todt liegen blieben, an Umfang nieht unbedeutend zu- 
nahmen, wodurch kS sehr wahrscheinlieb gemacht wurde, dass sie 
in einen Ruhezustand tibergingen. In diesem Ruhezustande zeig- 
ten s ie  abet genau dasselbe optisehe und chemische Verhalten, 
wie die in Taft VII. Fig. I abgebildeten kleinen K(irperchen, so 
dass wit hieraus und mit Rticksicht auf die in den Dejektionen 
ebenfalls gefundenen verschiedenen Uebergangsformen mit Kecht 
schliessen dtirfen, dass sich in den Cholera,Ausleerungen ver- 
schiedene Bildungsstadien eines dem Menschen niebt angeh(irigen 
fremden ~) Organismus fiuden und man kann aus fernereu Vet- 

i:) Es sei ferrr zu behaupten, dass aller in den Dejectionen gefundener Schleim 
und alle in demselben enthaltenen festeren KSrperchen nothwendig hierhin 
zu rechnen seien; man muss im Gegentheil-bei den eingreifenden histiolo- 
gischen Ver~inderungen, besonders bei tier yon Frey angegebenen ausgebrei- 

15"  
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suchen schliessen, dass dieser Organismus eine Pilzspore~S) sei. in 
Bezug auf das Verhalten der gefundenen und der aus den Schw~ir- 

teten ZerstSrung der epithelialen Ausk]eidung des Darmkanales annehmen, 
dass diess nicht der Fall sei. Dass abet jedenfalls eine bedeutende Menge 
dieser KSrperchen Pilzsporen seien~ ergab sich bei den Culturversuchen. 
Vergl. S. 237 al. 25 v. o. 

~s) Es ist zwar sehr interessa~t and f(ir die Prophylaxis yon grSsster Bedeutung, 
class sich bei diesenVersuchen ein charakteristischer, bei uns wahrseheinlich 
nicht einheimischer Fadenpilz entwickeite; es war diess Resultat jedoch keines- 
wegs vorauszusehen, da es wohl kaum zweiklhaft sein kann, dass wiederholter 
Genuss aucb kleiner Mengen yon Hefe choleraabnliche Erscheinungen hervor- 
rnfen kann. Ja Verfasser wagt, gestfitzt auf e ine  sorgF~iItige Beobaehtung, 
zu behaupten, dass gerade in derartigen Difitfehlern hfiufig, wenn nicht in 
allen Fallen, d e r  6 r u n d  f/ i t  die  sog. C h o l e r a  n o s t r a s  l iege .  Fol- 
gender Fall des K61ner Cholera-Hospitales liefert einen eclatanten Beweis 
f/ir die gemachte Behauptung: 

G. R.~ ein echter S~iufer, ]itt schon seit 5 Tagen an DurehfalI, ehe er 
am 8. October dem Hospitale fibergeben wurde.' Naeh seiner Aussage bekam 
er am dritten Tage seiaer Erkrankung Wadenkr~mpfe und Erbrechen: Als 
er in das Hospital kam, liessen Durchfall und Kr~impfe nach, wfihrend das 
Erbrechen fortbestand, auch wurden Temperatnr and Puls bald normal. Der 
Patient genas yon dieser Krankheit raseh, denn auch das Erbrechen bSrte 
am folgenden Tage trotz biazugetretene~ Delirirens anf und ein breiiger Stuhl 
trat ein; an einer erfolgten Entzfindung der Glut~en leidet Patient noch fort- 
w~.hrend. Dieser Kranke ist, Wie er behauptet, zwar kein Freund yon Bier, 
sondern nur yon Branntwein, jedoch land sich in den Dejeetionen n u t  dent- 
lichst erkennbare Bierhefe vor~ aus der, wie zu erwarten stand (Hoffm a nn~ 
Icones analyticae fungorum. Heft 4. p. 79), bei Eultur auf Citronen das all.. 
bekannte Penicillium glaucum erwuchs, wodurch denn g[eichzeitig sicher con* 
statirt ist, dass die gefundene tlefe wirklich Bierhefe war. Dass Patient 
kein specieller Biers~iufer ist, thut unserer Behauptung keinen Abbrucb, denn 
man sieht eio, dass der Verdauungskanal unter gewissen Umst~inden ein tier 
Vegetation yon Hefepilzen so g/instiges Gebiet ist, class eine massenhafte Ver- 
mehrung derselben in demselben nicht wundern kann. - -  Aehnliehe Zufalle 
k/;nnen auch dutch Weinhefe hervorgerufen werden, wie folgender Fall der 
Wfirzburger Klinik, tier dem Yerfasser yon seinem Bruder mitgetheilt wurde~ 
beweisen dfirfte. Der 48 Jahre alte Landmann K. wurde am 11. Juni diesea 
Jabres plStz[ich vofi Schwindel und Betfiubung befallen, als er nach kurzer 
Zeit aus seiner Ohnmacht erwachte, hatte er sehmerzhafte Wadenkr~impfe~ 
bald stellte sich Durchfall und Erbrechen ein. Patient hatte die vorher- 
gehenden Tage bei grosser tIitze auf dem Felde gearbeitet, und dahei viel 
yon dem Itaustrunk, wie dio dortigen Landleute ein Getr~ink nennen, welches 
durch Aufschfitten yon Wasser auf ausgepresste Trauben bereitet wird, ge- 
trunken~ and gerad e bierin glaubte Prof. v. B a m b e r g e r  die Ursache des 
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mern entstandenen Sporen sei noeh bemerkt, dass dieselben in 
den wiisserigen Theilen des Stuhles anfbewahrt, in dem Schleim 
eingebettet, in Glycerin, in HUhnereiweiss, dem etwas Kampfer zu- 
gesetzt war, in Liquor Hantzschii ~9) in kurzer Zeit ihr pralles 
Ansehen und ihre runde Form verloren, zuweilen zur Unkenntlich- 
keit zusammensehrumpften, und dass Farbenver~uderungen nur 
durch Jod, Zusammenschrumpfungen nur durch S~iuren, Aufl~isungen 
dagegen dureh kalte S~iuren hie hervorgerufen warden. Gegen hl- 
kalien waren diese Sporen unempfindlicher als gegen S~iuren, ver- 
diinnte waren fast ohne Wirkung, Es tritt jetzt die Frage hervor, 
wie es denn komme, dass man bis jetzt in den Cholera-hbgitngen 
noeh keine in Bewegung begriifene Sehwiirmer beobachtet habe; 
darauf liesse sich antworten, dass durch den "Mangel soleher 
Beobaehtungen, die hier in Kiiln, bei der selbst fiir Aerzte absolu- 
ten Absperrung des hiesigen Hospitals, nicht gemaeht women 
konnten, noch nicht bewiesen ist, dass sie in den Dejectionen 
tiberhaupt nicht mehr stattfinde und dann muss es noeh als frag- 
lieh erkl~irt werden, ob eine solehe, sehr mtihsame Untersuchung 
wirklich Erfolg haben wtirde, da es ja immerhin noch sehr miig- 
lich ist, dass jede Bewegung der Schwiirmer dureh die heftigen 

vorliegenden Krankheitsfalles suchen zu mfissen. Als Patient vorgestellt 
warde, war er kalt, cyanotisnh, mit kaum f/ihlbarem Puls, sein Gesicht war 
eingefa]len, seine Stimme heiser and kaum verst~indlich, Durehfall, Erbrechen 
and Wadenkr~impfe dauerten fort. Wie bei der Cholera nostras meist Ge, 
nesung erfolgt, so furchtbar auch die Symptome sein m~gen, so aueh hier. - -  
Dass hiernach eine grSssere Hefeeinfuhr in den Verdauungskanal sehr  sch~d- 
lich auf den  Menschen einwirkt, sieht ~man ein; dieselbe findet jedoch noch 
lange nicht die Beachtung~ welche sie verdient; das mSgen folgende (aus 
derselben Quelle geschopften?) Citate beweiscn. 

Handbuch der allg. path. Anat. Yon F S r s t e r  i865. S. i 4 t  Cryptocoecus 
cerevisiae tL ,Er  finder sich in den Flfissigkeiten des Tractus intestinalis 
veto Mund bis After, kann, in grossen Massen angehiiuft, die Giihrung fSr- 
dern, ist abet ohne pathologische Bedeutang." 

Handbuch tier allg. Path. yon Uhle  u. Wagne r ,  |865 .  S. l l 3 .  ~Der 
Hefepilz kommt im zuckerhaltigen (diabetischen) Ham and in der Fl/issig- 
keit an~ allen Stellen des Verdaunngskanals veto Mund his zum After vet 
(Zungenbeleg, Erbrochenes~ durchffillige Stiihle). - -  Ohne pathologische Be- 
deutung." - -  Fiitterungsversuche mSchten bier yon gr~sster Wichtigkeit sein. 

~9) 3 Theile 90procent. Spiritus, 2 Theile desti]lirtes Wasser, I Theil Glycerin. 
Das yon ~la~ S c h u l t z c  cmpfohlene Jodserum sta~d mir nicht zU (~r 
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Erscbiitterungen und dutch vielleicht noeh hinzutretende sonstige 

tible Einfltisse, denen sie vor und wiibrend der Dejection ausge- 

setzt sind, sofort gcbemmt wird. Von vorneherein ist die Resul- 

tatlosigkeit solcher Beobachtungen abet doch unwahrscheinlicb, da 

sich in den Abgangen faktiscb alle Uebergangsstadien yon der 

ausgebildeten Mutterzelle des Sehwlirmers (Tar. VII. Fig. 3)  bis 

zum ruhenden Scbwiirmer selbst (Tar. VII. Fig. 1) vorfinden. Um 

hierin abet zu einem sieheren Resultate zu gelangen, miissten na- 

tUrlich alle Abglinge eines Kranken sofort auf das Genaueste un- 

tersueht werden und sich bet der verscbwindenden Menge ~~ des 

stets zu tibersehenden Theiles des Auswurfes, mehrere Beobachter 

gleichzeitig der Mtibe unterziehen. 

Um tiber den Einfluss der Sehwlirmer auf das Leben der 

Epithelzellen unseres Darmkanals doeh wenigstens etwas zu erfah- 

ren, wurden gefundene noch lebenskr~iftige Schw~irmermutterzellen 

mit Speichel und dadurch mit" Pflasterepitbelzellen zusammenge- 

bracht und dabei fand sich, dass sowohl die sich entwickelnden 

Schw~irmer den nachtheiligsten Einfluss auf die Epithelzellen aus- 

tibten, als dass auch der Speichel ein far alas Leben tier Sehw~ir- 

met ganz besonders giinstiges Medium set. Die Bewegung dauerte, 

wenn bet Anwendung des yore Verfasser ~1) angegebenen erw~irm- 

baren Tisebes der Speichel auf 3 5 - - 3 7  o C. erw~irmt gebalten 

wurde, ohne dass sie an Intensit~t verlor 5 - - 6  Stunden lang, um 

nacb ca. 8 Stunden ganz aufzuhSren, w~hrend sonst eine Dauer 

der Bewegung yon 2 - - 3  Stunden nicht [ibertroffen wurde~).  

~o) Zur Beobachtung ist n~mlieh mindestens eine vierhundertfaehe Linearver- 
grSsserung anzuwenden. 

~1) Thomd~ Bot. Zeitung 1865. S. 107. Wenn Naegeli und Schwendtner 
N~iheres fiber die Art, wie das feine Thermometer anzubringen sei und wie 
genau dasselbe in irgend einem Falle die wahre Temperatur des Pr~parates 
angebe, vermissen (Mikroskop S. ~167), so ist zu bemerken, class das feine 
Thermometer durch einen leicht herstellbaren Halter so getragen werden 
sollte, dass seine Kugel auf dem Objecttrfiger genau an tier Stelle ruhte~ 
wohin in sp~iteren F/illen das Pr/iparat zu legen sein wfirde~ und es ist wohl 
kaum zu bezweifeln, dass wenn diese Untersuchangen sorgf~iltig angesteIlt, 
stets gleich dicke Objecttr~iger gew/ihlt~ und aller schfidIiche Luftzug mSglichst 
abgehaIten wird~ eben so genaue Resullate erzielt werden dfirften, wie diess 
bet anderen~ gleichen Zweeken dienenden Apparaten der Fall ist~ bet denen 
ja auch Fehler yon 1--20 C. nicht vermieden werden kSnnen. 

2~) Ueber den gi~nstigen Einflass angemessener W~rme auf vitale Bewegungen 
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Der tibte Einfluss, den die Schw~irmer auf die Epithelzellen ilbten~ 
fand in einem sichtbaren, von Faltenbildungen begleiteten Zusam- 
menschrumpfen der Zellen seine heusscrung, ob in Folge davon, 
class die Schw~irmer in dieselben hineindrangen und dann zur Ruhe 
kamen oder sich nur auf ihrer Oberfi~iche festsetzten, das muss 
bet der Schwierigkeit der Beobachtung unbestimmt gelassen bleiben 
(Taf. VII. Fig. 19). Da sich nun eben solch angegriffene Epithelzel- 
len mit auf oder in ihnen zur Ruhe gekommenen Schw~irmern in 
den Dejectionen selbst vorfanden (Tar. VI. Fig. 4), so ist dutch beide 
Beobachtungen zusammengenommen wohl der beste Beweis ftir den 
Parasitismus der erw~ihnten Sehw~irmer geliefert, wobei es natiir- 
Itch nicht ausgeschlossen ist, dass auch die schw~irmerbildenden 
Zellen schon durch ihre blosse Gegenwart i m  Innern des mensch= 
lichen KSrpers glihrungsartige Erscheinungen hervorrufen kiinnen. 
Direkt unter dem Deckglase aus den zur Ruhe gekommenen 
Schw~irmern, die fortan kurzweg Cholerasporen genannt werden 
sollen, Hefe oder Fadenpilze zu erziehen, gelang nicht und es  

musste als0 wohl oder tibel dazu tibergegangen werden, Culturen 
in griisserem Maassstabe und bet freiem Luftzutritte anzustellen. 
Um aber dabei doch in etwa zu verhtiten, dass gefahrbringende 
Sporen dutch die Luft davongetragen wtirden, wurden zur huf- 
nahme der zu cultivirenden Massen Reagensc~flinder yon ca. 
65- -70  Mm. HShe und 10 Mm. Durchmesser gew~ihlt und diesel- 
ben in grosse mit eingeriebenen St[ipseln versehene Standgl~iser 
gesetzt, die yon Zeit zu Zeit geiiffnet wurden, um frische Luft zu- 
zulassen; dabei wurden die Reagensglliser, um ihnen etwa anh~n- 
gende fremde Pilzsporen zu tiJdten und so mSglichst reine Culturen 
zu erzielen, vor ihrer Anwendung stets heiss gespiilt und dann 
dureh Baumwolle verschlossen. 

Die ersten Versuche wurden mit Portionen charakteristiseher 
Reiswassersttihle gemacht, die ohne wcitere Zuthaten in besagter 
Weise eingeschlossen und sich dann selbst tlberlassen wurden. 
hnfangs zeigten sich keine mit blossem huge wahrnehmbaren 
Ver~inderungen, denn dass sich an einzelnen Stellen der Reagens- 
e:flinder kleine Rasen yon Penicillium glaucum ansetzten, ist yon 
keincr Bedeutung, sp~iter bedeckten sich die Oberfl~ichen mit ether 

plasmatischer Gebilde vergl. Max Schu l t ze  in dessert hrchiv ffir mikrosko- 
pische hnatomie: Bd. I, S. i sq. und Naogeli~ Beitr/ige 2. S, 77, 
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zarten Haut, welche aus unz~ihligen Bakterien bestand und diese 
waren die Ursache oder wenigstens die Begleiter langsar~er F~iul- 
niss, denn am f~inften his sechsten Tage nach ihrer Ausscheidung 
aus dem menschlichen Ktirper waren die dem Versuche unterwor- 
fenen Mengen in htichst tibelriechende, in voller Aufliisung begrif- 
fene Jauchen ~ibergegangen, welche bei mikroskopischer Durch- 
musterung wohl noch einzelne Cholerasporen, Bakterien, Vibrionen, 
Conidien yon Penicillium und Fetzen putriden Schleimes, aber keine 
Spur neu aufbliihenden organischen Lebens zeigten. Ueber die Wich- 
tigkeit dieser Beobachtung ftir die praktische Medicin braueht wohl 
nichts hinzugeftigt zu werden, es mtfge geniigen, darauf hinzuwei- 
sen, dass gerade dieser Umstand zur Erkl~irung dos oft so pliitzli- 
chert Erliischens der Cholera beitragen kann. 

Bei anderen Culturversuchen wurden zu Reiswasserstuhl ca. 
20pCt. Glycerin, resp. Zuckersyrup, und Ittihnereiweiss gesetzt. Bald 
nach der Aussaat zeigten sieh in den Fl~ssigkeiten neben einzelnen 
Leptothrix -~a) (Tar. VIII. Fig.2 f.) und anderen vielleicht nicht bedeu- 
tungslosen F~tden, in denen sich allm~ihlich Bakterien ausbildeten 
(Tar.VIII. Fig. 2 a. b. c. d .e . ) ,  ganz enorme Menge yon Hefepilzen. 
Jedoch wurden weder solch eigenthtimliche Mitteldinge und Gemische 
yon Kugelhefc und Oidiumbildung, wie sie H o f f m a n n  bei Mucor 
raeemosus ~4) und bereits friiher Berkeley]  bei Mucor elavatus dar- 
stellten, noch solche Gebilde bemerkt, in denen sich aus den Cho- 
lerasporen l~ngere Keimzellen entwickelt h~itten, an deren Ende 
sich die Hefezellen abschn[irten, wie sie H a l l i e r  ~5) bei der Glie- 
derhefe beschreibt. Man kommt daher nothwendigerweise zu der 
hnnahme, dass sich die gefundenen Hefcpilze dureh directes Ab- 
schntiren yon don Cholerasporen gebildet hatten und diese hn- 
nahme wird dadurch best~tigt, dass als in zwei gieichzeitig ge- 
sptilte Cylinder gleichviel yon demselben Gl:fcerin, resp. Zucker- 
solution und Eiweiss geschtittet und dann zu einem Choleradejee- 
t ion~) hinzugeftigt wurde, sicb in der inficirten Masse eine unge- 

~3) Vergl. Ha!lier~ Parasiten. Tab. II. Fig. 20. 
2~) Hoffmann, Icones analyt, fungorum. I-IeftlV. p. 84 u. tab. 20. 
~5) Hallier 1. c. S. 63 u. tab. II. 
~s) Die genauen VerhaItnisse yon Choleragift und Substrat zu bemerken, wurde 

in der ersten hufregung dieses ersten, iibrigens mit 3, verschiedenen Stiihlen 
entnommenen Massen angestellten Versuches vergessen, und sp/iter fand sich 
zur Wiederholung desselben keine Gelegenheit~ denn ale dazu geschritten 
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heure Menge, in der nicht infieirten dagegen fast gar keine Hefe- 
pilze bildeten. Die Hefepilznatur der gefundenen Organismen 
nachzuweisen hat seine besonderen Schwierigkeiten ~7) u n d e s  ist 
wohl unmSglich bei einer in Zuckersolution hervorgerufenen~Alko - 
holg~ihrung die gebildete Kohlens~ture und Alkoholmenge nachzu- 
weisen, ersteres ist unthunlich, weil, wie sich durch Versuche 
fund, die reiswasser~ihnlicben Cboleradejeetionen sehon eine, selbst 
fiir versehiedene MasseU derselben Dejection variabele Menge koh- 
lensaures Ammoniak ~s) enthalten, letzteres weil die Nachweisun- 
gen minimaler Alkoholmengen auf der Wahrnehmung des zu bil- 
dend~en Essig~ithers oder Kakodyls durch den Gerueh beruhen, 
eine Operation, welche bei der grossen damit verbundenen Gefahr 
contraindieirt war. Ob also der gefundene Organismus wirklieh 
Hefe w a r  oder ob nicht, das kann streng genommen wohl kaum 
bewiesen werden, doch mSgen seine Vermehrungsweise, sein Ha- 
bitus und die mikroskopiseh bemerkbaren, in glihruogsf~ihigen 
Stoffen hervorgerufenen Trtibungen .einstweilen gentigen, um ihn 
als solche und dann als Cholerahefe bezeichnen zu dtirfen; dana 
aber ist er eine Kugelhefe, wie sie iihnlicb such  bei Mucor race- 
mosus Fries vorkommt and noeh jtingst yon H o f f m a n n  abgebil- 
det wurde2~). Von dieser ,,sonderbaren grossen" Hefeform u n -  
terscheidet sich die Cholerahefe sowohl (lurch ihre geringere Grtisse, 
da ihr Durehmesser kaum den vierten Theil der yon H o f f m a n n  
abgebildeten, nlimlich hiiehstens 0,006 Mm. erreicht, als aueh 
dadurch, dass jede unserer Hefezellen einen deutlich w~hrnehmba- 
ren kugeligen Kern (Tar. VIII. Fig. 4) zeigt, was bei jenen wohl 
nicht tier Fall ist, d a e s  weder im Texte angedeutet noch aus den 
Figuren ersichtlich ist. Dabei muss noch ferner als charakte- 

werden sollte, war in K~i/n die Epidemie wenigstens in so weit wieder er- 
loschen~ dass die dazu nSthigen Reiswasserstiihle fehlten. 

~7) Es mug bier hervorgehober~ werden, dass viele hutoren~ welche yon Hefe- 
pilzbeobachtungea sprechen~ den thats/ich]ichen Nachweis~ dass der bespro- 
chene Organismus auch wirklich eine G~ihrung hervorrufe, nicht liefern, w~h- 
rend andere zwar angeben~ dass eine Giihrung beobachtet wurde, abet dabei 
doch fiber die dutch die Giihrung hervorgerufenen KSrper keine weitere, auch 
noch so erwfinschte Mittheilung machen. 

~s) Vergl. Cholera-Regalativ yon Griesinger, v. Pettenkofer u. Wunder- 
lich. 1866. S. Ssq. 

~9) Icoaes analyt, fang. Heft IV. tab. 20. 
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ristisch hervorgehoben werden~ dass dieser Zellkern wandstiindig 

is t ,  da man ihn nur in so se[tenen F~illen im Mittelpuukte der 
Zelle wahrnimmt, (lass man anzunehmen berechtigt ist,  dass  die- 

ses ~nsehen nut  yon der Lage der betreffenden Zelle herrtihrt. 

Als diese Annahme dadurch gepriift werden sollte, dass dutch 

einen einseitigen Druck auf das Deckglas eine Bewegung der in 

dem betreffenden Pr~iparate enthaltenen Fliissigkeit und mit ihr 

der tIefepilze hervorgerufen wurde,  verloren sich die betreffenden 

Zellen entweder aus dem Gesichtsfelde oder unter der Menge der 

umgebenden Zellen, so dass dadurch keine absolute Gewissheit er- 

langt werden konnte3~ Dutch chemisehe Reagentien wurden bei 

den sehr eharaktcristisch 3~) gestalteten Itefepilzen keine besonders 

bemerkenswerthe Erscheinungen hervorgerufen, doch verdient be- 

sonders bemerkt zu werden, dass ein Zusatz selbst kleinerer Men, 

gen von S~iuren ein siehtbares Zusammenschrumpfen der tiefezel- 
len and ihres Inhaltes zur Folge hatte, wlihrend Alkalien bedeutend 

besser ertragen warden, was man wohl aueh schon aus der alka- 

lischen Reaction sehliessen durfte, welche die Choleradejectionen 

zeigten~) .  Nebenbei sei bemerkt, class das M i l l o n ' s c h e  Reagens 

eine sehr schwache Gelbflirbung der einzelnen Zellen oder doch 

ihres protoplasmatisehen Inhaltes hervt)rrief. 

�9 Die letzte Versuehsreihe war die Cultur auf m~issig feuchten 

vegetabilischen Substraten: auf angetrockneten Citronenscheiben 33), 

auf in Glycerin geweichtem, auf mit Zuckersyrup getr~nktem and 

endlieh a ~  gehi~rig mit Speichel a~) durchfeuchtetem Weizenbrode. 

:0) l)a sich am Rande der Fliissigkeit einzelne Fiiden yon Penicillium vorfanden, 
so werden unter den Zellen mit centralem Kerne wohi auch Sporen dieser 
unvermeidlichen Pflanze gewesen sein. 

~') Man vergleiche die vorzfiglichen Abbildungen yon tlefepilzen in t ta l t ier ' s  
und Hoffmann's citirten Schriften. Ohne die zwischen beiden Forschern 
schwebenden Differenzen 15sen zu wollen, sei bier bemerkt, dass sich bei 
Wiederholung einzelner yon ihnen gemachten Versuche sowohl Hal l ier ' s  
hbbiidungen, so welt sie Penicilliam, Aspergillas und Achorion betreffen, als 
auch die ttoffmann'schen yon Mucor racemosus als durchaus richtig er- 
wiesen. Vergl. auch Schacht ,  Ueber Krankheitserscheinungen der Zucker- 
rfiben in den Miethen. Zeitschrift fiir Rfibenzucker-lndustrie. Jahrg. XIL 
Lief. 93. tab. 1. 

:'~) Vergl. auch Cholera-Regulativ S. 8 sq. 
3a) Nach Hall ier 's  Vorgang 1. c. 
3~) Gefundene, der MundhShle angehSrige Pilze werden natiirlich in Folgendem 
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Da alle diese Versuche zu demselben Resultate fiihrten, wurden 
weitere, auf anderen Unterlagen anzustellen(le unterlassen. Die 
Culturen wurden in der Weise angestellt, dass auf die in Reagens- 
cylinder gebrachten Substrate namentlich die massigeren Theile 
yon reiswasserlihnlichen Dejectionen ges~et und dann das Ganze 
in einen halbdunkelen Raum gestellt wurde. Dutch diese Cultu- 
ren wurde denn der in Taf. VIII. Fig. 5 u. 6 abgebildete Faden- 
pilz erzielt. Derselbe bildete dichte weisse Rasen, welche meist 
auf den Substraten hingestrcckt lagen, und aus denen nut selten 
einzelne Fiiden in schiefer Richtung aufstiegen. Leider gelang es 
hie, diese Rasen durchaus frei yon Penicillium glaucum zu erhal- 
tan, jedoch trat dieser unvermeidliche Gast nie wirklich st(irend 
auf. Bass unser Pilz nichts mit Penicillium zu thun hat, geht zur 
Gentige aus H a l l i e r ' s  35) Beobachtungen hervor, der zwar eine 
iibnliche Form bei seinen zahlreicben Culturen yon Penicillium land, 
seiner Pflanze jedoch eine durchaus andere Entwicklung der S p o -  
ran zusehreibt. Auch ist eine FormenUhnliehkeit mit Oidium und 
dam yon H o ffm a n n 38) zu Mucor racemosus Fries gestellten Cylin- 
drium unverkennbar, so dass die Annahme nieht zu gewagt erschei- 
nan mug, dass aueh unser Fadenpilz nut eine Gcmmenform einer 
noch unbekannten Mucoroidee ~) sei, deren Peridienform aufzufinden 
noch nicht gelang, abet einem glticklicheren Beobaehter vielleicht vor= 
behalten ist. Was nun unseren Pilz betrifft, so sind die unfrucht- 
baren Fiiden (Mycelium) und die Fruehtfliden (Fruehthyphen) als 
solehe nieht besonders untersehieden, beide sind weiss, h~chstens 
0,15'Mm. dick, reich und verschiedenartig septirt (Tar. VIII. Fig. 6,/10), 
mit mannigfaltiger unregelm~ssiger Verzweigung. Dabei .erftillte 

36) 

nicht berficksichtigt werden. F/ices und der Nfihe yon Schlinggruben ent- 
nommener Boden wurden nicht als CulturbSden gewiih]t, da auf ihnen Rein- 
eulturen nicht miigiich sind und solche Versuche, selbst bei Anstellung yon 
Contr0Iversuchen, bei denen diese Substrate f/it sich allein gleichen Bedin- 
gungen ausgesetzt w/iren, keine brauchbaren Desultate versprachen. 
H a l l i e r ,  Parasiten und Entwicklung yon Penicillium in M. S c h u l t z e ' s  
Archly Bd. II. S. 67 sq. u. Tab. V. Fig. 50. 
I-Ioffmann~ lcones tab. 20. 
Bet husdruck Mucorinee wurde, um nicht zu viel zu sagen, absichtlich ver- 
mieden. Vergl. C o e m a n s ,  Les mucorindes vont devenir les champignons 
polymorphes par excellence. Sur Ie polymorphisme chez les mucorindes. 

Bulletin de l'hcademie royale de Belgique. 2me sdrie, tomeXu No. 7. 
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reichliches granulSses Plasma die Zellen der jugendlichen F~den, 
in denen auch Vacuolen, jedoch nur selten und vor0bergehend be- 
merkt wnrden; ein Zellkern war nicbt sieher und deutlieh erkenn- 
bar, geformte feste Bestandtheile wurden im Innern der Zellea 
nicht beobachtet. Die L~inge der F~iden war eine sehr verscbiedene 
und wurden his I Mm. ]ange Fruchthyphen beobachtet, womit je- 
doch keineswegs gesagt sein soil, dass diess ihre grtisste Litnge ist, 
da die Gef~ihrlicbkeit einer l~ingeren Manipulation mit fructificirenden 
Pilzen eine Isolirung einzelner F[tden unter dem Simplex verbot. 
Ausgebildete reife, ca. 0,012 his 0,016 Mm. lange und 0,007 bis 
0,009 Mm. breite concatenirte Sporen (Taf. VIII. Fig. 7 ) ,  soge- 
nannte Arthrosporen fanden sich am 6ten bis 7ten Tage nach der 
Aussaat vor. Diese Arthrosporen bitdeten sich theils als end-, 
theils als seitenst~indige einfache Ketten aus und bildeten auf m~is- 
sig feuchter Unterlage ktirzere, auf feuchterem Substrate dagegen 
oft sehr lange Ketten. Diese Sporen liJsten sich einzeln und ket- 
tenweise leicht ab. So lange sie mit einander verbunden waren, 
biideten sie von basalen Ebenen begrenzte Cylinder, bei einzelnen 
abgeliisten rundeten sich aber die Endfl~ichen, wohl in Folge eines 
inneren hydrostatischen DruckesaS), stets mehr und mehr ab 
(Taf. VIII. Fig. 9a. und b.), so dass die Sporen nieht selten sogar 
Kugelform annahmen. Die Arthrosporen bildeten sich nach der 
yon de Bary  89) beschriebenen Weise durch succedane Absehnii- 
rung; eine Conidienbildung durch Zerfallen der einzelnen F~iden, 
wie es Hof fmann  bei dem yon ihm zu Mucor racemosus ge- 
stellten Cylindrium angibta~ wurde dagegen niemals wahrgenom- 
men. Im jugendlichen Zustande hatten die Arthrosporen ein 
stark lichtbrechendes Vermtigen, das sich allm~hlich verlor~ worauf 
man dann eine doppelt eontourirte Membran, ein feinkiirniges 
Protoplasma und einen, zuweilen aueh zwei (Tar. VIII. Fig. 8b.) 
Zellkerne oder Vaeuolen erkannte~), Als besonders interessant 
miissen die chemischen Verh~ltnisse der Arthrosporen und der 
F~lden bezeichnet werden: ohne Erfolg wurden das Millon'sche 
Reagens, Salpetersliure und Zuckersolution + Schwefelsiiure zur 

~s) VergL hierfiber: Naege] i  und S c h w e n d t n e r ~  Mikroskop. S. 376. 
~)  H o f f m e i s t e r ,  Handbuch der physiol. Botanik. Bd.]L I. hbtheilon 6. S. 118. 
4,,) Icones analyt. Heft IV. p. 84. 

') Ob Zellkerne~ odor ob Vacuolen~ blieb unentschieden, 
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Nacbweisung proteinhaltiger Substanzen angewandt, w~ihrend doeh 
eine Verholzung oder Cetlulosebildung nie nachweisbar war, Car- 
rain von den Arthrosporen sowohl, wie yon den F~iden reichlieh 
aufgespeichert wurde, Jodl~sung dieselben hellgelb f~irbte und 
Chlorzinkjodliisung eine fast dunkelbraune F~irbung derselben her- 
vorrief. Auch hier zeigte sich, wie bei der friiher beschriebenen 
Hefeform, dass Zus~itze yon S~iure viel eher desorganisirend ein- 
wirkten, als entsprechend grosse yon Alkalien. Keimungen der 
hrthrosporen wurden vielfach bemerkt, eines der bemerkten Sta- 
dien ist in Taf. VIII. Fig. 8g. abgebildet, ein weiteres Austreiben 
yon Keimf~iden wurde nicht beobachtet, man erkannte jedoch so- 
wohl deutlich die Durchbrechung des Epispors dutch den Keim- 
schlauch, als auch den Umstand, dass es zur Aussendung dessel- 
ben einer vollst~indigen Losli~sung der Arthrosporen yon einander 
nicbt bedarf. W~ihrend also bier dutch irgend welche ungiinstige 
Umst~inde die gehoffte Weiterentwickelung nicht eintrat, ergab sich 
die ~iusserst wichtige und die ganze Untersuchung als richtig hin- 
stellende Thatsache, dass die Arthrosporen in diinnfltissigen, 
N~hrstoffe enthaltenden Medien wieder die ursprtinglich in den 
Choleradejectionen gefundenen Schleim- und Kiirnchenmassen er- 
zeugten, und zwar wie deutlichst beobachtet werden konnte, dutch 
direkte Umwandlung des Epispors in Schleim und des Plasmain- 
haltes in Schwiirmer. Dabei wurden alle frtiher beschriebenen 
Modificationen wieder vorgefunden, wie das die in Taf. VII1. 
Fig. 9 zusammengestellten Ueberglinge zeigen. Dadurch wird 
manche frtiher hypothetisch hingestellte Annahme zur Gewissheit 
erhoben, denn es ist jetzt klar, dass auch die friiher beschriebenen 
in Erbrochenem gefundenen und in Tar. VlI. Fig. 5, 6~ 7 darge: 
stellten Kiirper Arthrosporen unseres Fadenpilzes sind. 

Was nun die systematische Stellung des gefundenen Pilzes 
anbelangt, so  wurde auf seine Formen~ihnlichkeit mit Oidium und 
Cylindrium hingewiesen. Dass der ausgebildete Pilz abet kein 
Cylindrium sei, geht einfach daraus hervor, dass seine Fiiden nicht 
in Conidien zerfallen, sondern (]ass eine succedane Abschntirung 
der einfachen Sporenketten vor sich geht. Nicht viel grSsser als zu 
Cylindrium ist seine Verwandtschaft zu Oidium, dieser mit Recht 
so geftirchteten 42)Pilzform, doch dtirfte man ihn wohl als sol- 

~)  Oid]tlm albicans auct. beim Soor auf der Zun6% bei Diabetes mellitus auf 
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ches bezeichnen, wenn seine Arthrosporen, w~ihrend sie noch am 
Fruchtfaden sitzen, eine rundliche oder doch wenigstens elliptische 
Gestalt ann~ihmen und sich in gleicher Weise bildeten; da diess 
aber nicht der Fall ist, so glaubt Verfasser, allerdings nur yon 
einem sehr unvollkommeuen mykologischen Apparate unterstiitzt, 
ein neues Genus und Species einfiihren zu mtissen: 

Cylindvotaenium nov. gen. m. Mycelium filamentosum, achroum, 
ramosum, in substratum superficiale effusnm. Hyphae fructiferae, 
mycelio simillimae, parcae, prostratae interdum adscendentes, ra- 
mosae, septatae sporocladiis vel sporophoris non distinctis. Spo- 
rue concatenatae cylindriformes. Sporarum evolutio succedanea. 

Spec. nov. cholerae asiaticae, m. Mycelio parco, vix conspi- 
cuo, septato; repente, hyphis fructiferis ramosis, rarius sim- 
plicibus, sporis longitudine ca. 0 ,012--0 ,016  Mm., latitudine ca. 
0 ,007--0 ,009 Mm. Variat ex substratorum natura, mox Hormi- 
scii, mox Hyphomycetis habitum praebens, mox sporulas locomo- 
tione praeditas, magnamque muci vim proferens. Invenitur in 

cholerae asiaticae dejectionibus. 
Weniges mSchte hier iiher den Lebensgang des Cylindrotae- 

nium zu sagen sein. D a s s  das Mycelium dieses Pilzes in Latrinen 
und woh[ auch in deren N~ihe im Boden wuchernd, dass die ar- 
throsporentrageuden Hyphen selbst in den LatrinenrBhren und 
miiglicherweise auch in in deren N~ihe gelegenen Brunnen zu su- 
chen seien, das unterliegt wohl kaum einem gegriindeten Zweifel, 
eben so wie es sich wohl vou selbst versteht, dass die Cholera- 
hefe in Appartements mit mehr w~isserigem Inhalte gefunden were- 
den muss. Es ist feraer mit Riicksicht auf die bei der Cholera 
auftretenden Krankheitserscheinnngen, mit Riicksicht auf Entwicke- 
lungsgeschichte, Hiiufigkeit und Lebensweise unseres Pilzes und na- 
mentlich mit Riicksicht der beobachteteu desorganisirenden Wirkung 
der Schw~irmer auf Epithelzellen wohl kaum zu bezweifeln, dass 
der gefundene Pilz das Choleragift selbst sei; gewiss ist, dass er 
entweder dasselbe begleitet oder doch dutch dasselbe erst zur 
vollen Entwickelung gebracht wird, um dana seinerseits den 

den Genitalien (Hailier, Par.); Oidium lactis Fres. gelegentlich im KSrper 
und als Mentagra-Pilz (yon K6bner, Hallier I. c.); Oidium Tuckeri bei 
der Traubenkrankheit; Oidium violaceum bei der Kartoffelkrankheit. 
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menschIichen Organismus zerstSren zu helfeu4S). Gewiss ist auch, 
dass dutch die sehr kleinen und daher volatilen Sporen oder 
Itefepilze die Benutzung inficirter Appartements oder Brunnen 
itusserst gefiihrlich ist. Dass jede Vegetationsform des Cylindro- 
taenium gleich giftig sei, ist aueh nicht zu bezweifeln," ehenso 
wie es als sieher bezeichnet werden kann, dass in den meisten 
Fiillen die Einwirkung tier aus den Arthrosporen hervorgehenden 
Schwlirmer auf die Darmepithelien dureh eine gleichzeitig erfol, 
gende Bildung der Cholerahefe untersttitzt wird, dass sieh also 
diese beiden Formen gegenseitig die Zerst~irung des mensehliehen 
Organismus erleiehtern und vorbereiten, Rufen wir uns nun hier 
die oben sub Anmerkung 18 gemaehten Bemerkungen tiber Cho- 
lera nostras in's Gediiehtniss zurtiek, so kommen wit zu dem ein- 
faehea Resultate, dass die Cholera asiatiea nur eine potenzirte 
Form jener sei, hervorgerufen dutch den viel energiseheren Ein- 
fluss eines anderen hefepilzartigen, Organismus, der dutch seine 
enorme, bei allen Culturen sofort auffallende Vermehrung, sowie 
dutch einen besonders ungtinstigen Einfluss auf benaehbarte Epi' 
thelzellen zu  einer so furehtbaren Geissel der Menschheit heran- 
wRehst. 

Wenn nun eine Ansteckung erfolgt ist, so folgt mit Riicksieht 
auf die gefundene Entwickelung der Arthrosporen, dass die Krank- 
heit nieht s o g l e i c h  ausbrechen m u s s ,  da sowohl diese Sporen 
selbst erst so welt ausgebildet sein kiinnen, dass bis zu der 
Schw~irmer- oder Cholerahefebildung noch einige Tage vergehen, 
als auch dann noch einige Zeit ntithig sein kann., bis die Schw~ir- 
met und Here sich dureh irgendwelche disponirende Umst~inde 
(hier sei vor Di~itfehlern zur Cholerazeit gewarnt) dergestalt ver- 
mehren, dass sie in gefahrbringender Menge, und die ist vielleicht 
nieht gar gross,.vorhanden sind. Doeh muss man aueh zugestehen, 
dass eine solche Incubationszeit nicht durchaus n~ithig ist, indem 
namentlieh bei schon bestehendem Katarrh der Schleimhaut des 
Verdauungskanales oft eine nur mlissige Menge yon in denselben 
gelangten, sofort Schw~irmer oder ttefe bildenden Arthrosporen 

~) Fiitterungsversuche an Thieren konnteu mit Riicksicht auf die damit ver- 
bundene Gefahr bei giinzlichem Mangel eines dazu geeigneten Laboratoriums 
nicht gemacht werden. Vergl. oben. 



240 

sehr raseh das Aeusserste herbeizuftihren im Stande sein wird, tin 
Ausgang, der bei reichlich aufgenommener Giftmenge in oft un- 
glaublich kurzer Zeit erfol~en und den riistigsten Mann darnieder 
werfen kann. 

Die" Frage, ob nun die Cholera eine miasmatische, contagiiJse 
oder miasmatisch-contagi(ise Krankheit sei, hat gegenw~rtig, wo 
ihre Contagi(isit~it durch die Erfahrung ausser Zweifel gesetzt ist, 
nur noch den praktischen Sinn, ob es wohl m~iglich sei, dass unser 
Cholerapilz eine dutch irgend welche Umst~inde, Witterun~sverh~lt- 
nisse etc., erzeugte besondere Form eines bei uns einheimischen 
Pilzes sei, d. h. mit anderen Worten, ob es nicht nlithig sei, dass 
dieses Gift yon Aussen in unsere Gegenden eingeschleppt werde, 
da es ja jederzeit in unserer Mitte erwachsen kiJnne. Dass bier 
yon keiner Generatio aequivoca die t/ede sein k[inne, wird man 
zugeben; was die gestellte Frage aber anbelangt, so glaubt Ver- 
fasser, dass bier nur genaue Beobachtung der etwa ausbrechenden 
Epidemien das Riehtige treffen k[inne, da sich diese Frage a priori 

jeder Berechnung entziehe. 
Fragen wir nun nach den Mitteln, welche uns gegen diesen 

furchtbaren Feind zu Gebote stehen, so ergibt sich sofort die 
Norm, dass man ihn, wenn er ausser u~s ist, zu verniehten, und 
wenn er in uns ist, zu tiidten, oder zu entfernen streben miisse. 
Wenn wir also Ursache haben den Cholerapilz irgendwo zu ver- 
muthen~ so muss zu einer s o f o r t i g e n  Desinfectioa geschritten 
werden, damit der Pilz nicht etwa verschleppt, oder ihm so Zeit 
gelassen werde sich zu entwickeln, seine Sporen zur Reife zu 
bringen und yon Neuem Tod und Verderben zu s~ien; ein Lebens- 
lauf, der in kaum einer Woche abgesponnen ist. Die Frage, wo- 
mit desinficirt werden solle, ist bereits vielfach and grtindlieh be- 
handelt worden; jedoch wurden, um nichts uner(irtert lassen zu 
mtissen, auch an den versehiedenen Vegetationsformen des Cy- 
lindrotaenium dahin zielende Versuehe angestellt. Prof. H o f f -  
m a n n  sagt ~4): Wenn es sich bei der Cholera in tier That darum 
handelt, ein lebendes, alkalisches Ferment irgend einer Art in den 
Ausleerungen unschiidlich zu machen und bleibend zu tSdten, so 
wiirde diess meiner hnsicht nach vielleicht am einfachsten durch 

44) Bot. Zeitg. 1866. No. 27. S. 211~ 
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Zugiessen griisserer Mengen siedenden Wassers, etwa unter Zu- 
satz einer kleinen Quantitift Essig, s ich  erreichen lassen." Das 
Rationelle dieses Verfahrens leuchtet ein, keiner der gefundenen 
Organismen kann die Siedehitze lebend iiberdauern. Schon bei 
50 o C. hatte alle Bewegung der Schw~irmer aufgehiJrt, um nicht 
wieder zu erwachen, und durch Erhitzen der Hefe- und Faden- 
pilzzellen his auf 700 (3. wurden dieselben vollstiindig desorgani- 
sirt; obgleich dabei eine sichtbare Ver~inderung der Zellhliute nicht 
eintrat, so wurde die Desorganisation der Zellen doch dutch die 
reichlichen Aufnahmen yon geliisten Farbstoffen, also durch die 
Ver~inderung der diosmotischen Eigenschaften der Zellen klar be- 
wiesen 4~). Dass der Zusatz yon Essig die TSdtung der Cholera- 
pilze beschleunigt, bedarf nach den trtiher mitgetheilten Erfahrun- 
gen tiber die Einwirkung yon S/iuren auf dieselben keines weite- 
ren Beweises. Weun sich auch diese Desinfectionsmethode zur 
Desinfection von gr(isseren Massen z .B.  yon Appartements nicht 
eignet, so verdient dieselbe doch in Lazarethen zur sofortigen 
Tiidtung ~ auf den Boden geworfener Dejectionen volle Beachtung, 
da sie eine andere, saure D~impfe oder Gase entwickelnde und da- 
durch die Kranken bellistigende Desinfection tiberfitissig macht. 

Die schon mehrfach hervorgehobene Thatsache, dass sich die 
Cholerapilze gegen S~iuren viel empfindlicher zeigen, als gegen A1- 
kalien, harmonirt vollst~indig mit der schon yon Anderen 46) auf 
das Bestimmteste ausgesprochenen Behauptung, dass man mit saaren 
Stoffen desinficiren mtisse. Versuche ergaben, dass die Zerstih'ung 
der verschiedenen Vegetationsformen des Cholerapilzes sell)st dutch 
wenig Eisenvitriol vom vollst~indigsten Erfolge begleitet war, so 
class demnach dessert Gtite als Desinfectionsmittel fiber allen Zwei- 
fel erhaben ist. Nicht ganz dasselbe gilt auch yon dem neuer- 
dings oft verworfenen Chlorkalke, hier ist n~imlich zu bemerken, 
dass zwar ein ganz mit Chlor ges~ittigtes Wasser denselben guten 
Erfolg hatte, dass derselbe abet" bei Anwendang eines nur wenig 
Chlor enthaltenden Chlorwassers doch ziemlich zweifelhaft war. 
Auch wird das Zweifelhafte dieses Erfolges durch H a l l i e r ' s  An- 

4~) Vergl. Saehs, Itandbuch der Experimental-Physiologie der Pilanzen. 1865. 
S. 63 sq. 

46) Cholera-Regulativ yon Griesinger, v. Pettenkofer und Wunderlich. 
1866. S. 8 sq. 

Archly. f. pathol. Anat. Bd. XXXVIII. Itft. 2. 16 
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gabe 4~), dass Einathmung von Chlorgas und Gurgeln mit Chlor- 
wasser den I)iphtheritis-Pilz nicht vollstandig verniehte, best~itigt. 

Aehnliche Resultate wie Chlorkalk ergab die Anwendung yon 
Aetzkali und Ammoniak, concentrirte L(isungen wirkten tiJdtlich~ 
wiihrend schwache anscheinend gut ertrag'en wurden. 

Besonders muss bier hervorgeboben werden, dass es zur 
l)esinfection nicht hinreicht, dass man das l)esinfectionsmittel ein- 

faeh zu dem das Choleragift enthaltenden Stoffe setzt, dazu ist eine 
innige Ourchdringung beider unerlliss]iche Bedingung, dieselbe 
muss also dutch mehrfaches Umrtihren hervorgerufen oder doch 
befSrdert werden. Man erkennt diess schon aus einer Mittheilung 
yon v. P e t t e n k o f e r ,  in weleher der genannle Forscher sagt, dass 
wenn man 5 Gramme Bierhefe mit �89 Liter Wasser und i5 Cubikcenti- 
meter einer geslittigten wlisserigen Li~sung yon Carbols~iure einem 
sehr wirksamen parasiticiden Stoffe bedecke und often hinstelle, dass 
sich dann erst nach Monaten der Geruch vcrliere, wahrcnd doch 
die tIefe auf dem Boden vollkommen frisch bleibe und nach dieser 
Zeit noch vollkommen f~ihig sei Zucker zu verg~ibren 48). Ooch genug 
yon diesem sehon so vielfach abgehandelten Thema, da wir in dem 
siedenden Wasser, dem Eisenvitriole und den Minerals~iUren Mittel 
erkannt haben, denen das Choleragift nicht wiederstehen kann. 

Die weiter an uns herantretende Frage, wie wit denn etwa 
dutch Infection in uns gedrungene Cholerapilze tSdten ktinnen, 
kann einstweilen, d. h. bis zur Auffindung dem Menschen unsch~Id- 
licher, abet doch parasiticider Stoffe nut durch die Worte ,gar  
nicht" beantwortet werden; wenn wit die Infection bemerken, ist es 
meistens zu spat das Gift in uns ttidten zu wollen. Zu diesem Re- 
sultate gelangt man einerseits durch die Bemerkung, d a s s e s  ohne 
neue Lebensgefahr nicht miSglich sei, solche Mengen yon Sauren, 
oder stark sauer reagirenden Stoffen, geslittigtem Chlorwasser und 
concentrirten alkalischen Laugen in den Kiirper zu bringen, wel- 
che hinreiehen wtirden, grSssere Schleimmassen aufzulSsen, oder 
zu durchdringen und die in ihnen enthaltenen lebenden Keime zu 

~) Parasiten etc. S. 70. 
as) v. Pettenkofer, Ueber l)esinfection als Maassregel segen die Ausbreitung 

der Cholera. hugh. Allg. Zeitg. 1866. S. 562 u. 578. Verfasser kennt die 
Originatarbeit nicht~ nut den yon Hoffmann llerriihrenden s Bot. 
Zeitg. 1866. No. 27. S. 211. 
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zerstiiren, andererseits dutch die negativen Resultate, welche Ver- 
suche mit Opium und Alkohol 49), den gebr~iuchlichsten Anticho- 

leramitteln ergaben. Dutch l~ingeres Behandeln mit hochprozenti- 
gem hlkohol wurden Hefezellen, Schw~irmer und Fadenpilz stets 

get t idtet ,  wie sich aus dem sichtbaren Zusammenschrumpfen der 
Zellw[inde und der Contraction des in ihnen enthaltenen Plasma's 
und der plStzlichen Hemmung der Bewegung der Schw~irmer sofort 
ergab. Jedoch trat dieser Erfolg nut dann ein, wenn zu einer ge- 
ringeren Menge Choleradejection ziemlich viel Alkohol gesetzt wurde, 
geschah das nicht, dann nahm mit tier Menge des zugesetzten 
Alkohols auch dessen Wirkung sichtbar ab; es wtirde daher ein 
anhaltender und sorgfiiltiger Gebrauch yon ~lkohol den Pilz t~idten 
kSnnen, dazu w~iren aber ganz gewiss vie! griissere Mengen ni~thig~ 
als selbst der kriiftigste Siiufer yon Profession zu ertragen im Stande 
wlire. Doch muss immerhin, wenigstens in den ersten Anfiingen 
der Krankheit, diesem Mittel einige Berechtigung zuerkannt werden. 

Opium zeigte sich als parasiticides Mittel durchaus wertb- 
los 50), ob zu den lebenden Organismen Alkohol, oder Tinctura 
opii simplex zugesetzt wurde~ das war im Effecte gleich. 

D a e s  nach alledem einstweilen, bevor bessere, dem Menschen 
unsch~idliche, parasiticide Mittet gefunden werden unmi~glich ist, 
alas Choleragift in uns zu tiidten, so bleibt niehts anderes iibrig, 
als dasselbe mi~glichst raseh aus dem inficirten Ktirper zu entfer- 
nen. Es muss daher die Darreichung yon Opiaten zur Vermin- 
derung der Stiihle als durchaus ungerechtfertigt verworfen wet- 
den; da dutch dieselben die im Ki~rper vorhandenen Pilze nicht 
nur nicht get~idtet, sondern zurtickgehalten werden, so dass sie 
sich dort noch vermehren nnd ihren schlimmen Einfluss noeh fer- 
net in hSherem Maasse geltend macben kiinnen. Man muss im 
Gegentheil die Entleerung des Patienten, wenn sein Zustand es 
noch irgend tbunlieh erscheinen l~isst durch rasch und kr~iftig 
wirkende Brecb-und Abfiihrmittel zu vermebi~en suchen, bald hin- 
terher zur Vernichtung noch etwa im Verdauungskanal zurtickge- 

~9) wohl dem Haupthei]mittel in den verschiedenen Eholerabittern. 
50) Dass die marktschreierischen hnpreisungen besonders pr~tparirter Cholera- 

binden ais untr/iglicher Pr~iservativmittel nut zur T~iuschung eines leicht- 
gl~iubigen Pubiikums berechnet sein kSnnen~ braucht wohl katlm noch er- 
w~ihnt zu werden. 

16"  



244 

bliebener  Pilzreste ein parasit icides Mittel geben, dann aber sofort 

dazu iibergehen, dem Patienten dutch reizst i l lende,  den liberreiz- 

ten Tractus intestinalis beruhigende Mittel L iaderung  zu verschaf- 

fen. Die Wahl der zu diesen Operat ioaen passenden Mittel muss 

Aerzten iiberlassen b le iben ,  jedoch mag hier gleich hinzugefiigt 

werden, dass im Killner Hospital e w~ihrend dec letzten Epidemie 

besonders  Breehmit tel  mit griisstem Erfolge Anwendung fauden. 

Erkl l i rung de r  Abb i ldungen .  
Zur Untersuchung wurde ein Mikr0sko p yon Ze i ss  benutzt. Dutch Messen 

mittelst Hartnack'scher ~ d  Nachet'scher Objeetiv- und eines Zeiss'schen 
Octfiar-Mikrometers wurde iibereinstimmend mit Z eis s' s Angabe bestimmt, dass der 
Combination yon Objectiv F nod Ocular 2 eine 500malige LinearvergrSsserung ent- 
spricht~ und dass F 3 950real, F 4 1400real und C 2 10ritual (Zeiss 120reaL!) 
vergrSssert. Die Figuren wurden~ wenn nSthig, mit ltiilfe tier Camera lucida entworfen. 

Tafel VII. 
Fig. l ,  2~ 3. Theile verschiedener Reiswasserstfihle F 5. 
Fig. 4. Degenerirte erbrnchene Pflasterepithelzellen F 2- 
Fig. 5, 6, 7. Verschiedene Zellen aus Erbrochenem im Beginn der Krankheit F 3. 
Fig. 8, 9, 13, 15, 20. Gleichwerthige Zellen in Copulation, hei theilweiser Schleim- 

bildung F 3. 
Fig. 10, 11. Dieselben nach Zusatz verdfinnter Salzs~iure F 3. 
Fig. 12, 14. Schw/irmerbildung F 3. 
Fig. lfi. In den Dejectionen gefnndene ke~mende Zelle F 3. 
Fig. 17. Schwfirmer F 3. 
Fig. 18. Ausschw/irmen der Schwiirmer aus einzelnen Schleimtropfen F 3. 
Fig, 19. Schwlirmer in Speichel F 3. 

Tafel VIII. 
Fig. 1. In den Dejectionen gefundene keimende Spore. 
Fig. 2 a~ b, c, d~ e Bakterien; 2 f Leptot!arix-F~den~ entstanden bei der Cultur 

yon Reiswasserstuhl in wenig Glycerin F 4. 
Fig. 3. KrystallbSndel, gefunden in mit Reiswasserstuhl vermischtem Citronensafte F 2. 
Fig. 4. (;holerahefe F 2. 
Fig. 5. Cylindrotaenium cholerae, entstanden dutch Cultur auf Glycerin und 

Weizenbrod C 2. 
Fig. 6. 1Oessg[. F 2. 
Fig. 7. hbgelSste Arthrosporenkette F 2. 
Fig. 8. ku[ Citrone keimende hrtlarosporen yon Cylindrotaeninm F 2. 
Fig. 9. Schleim- und Sehwlirmerbildung tier hrtbrosporen yon Cylindrotaenium in 

diinnem Glycerin F 2. 
Fig. 10. Theil einer Fruchthyphe yon Cylindrotaenium F 2. 

CSln, Ende November 1866. 
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