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XIV.

Cylindrotaenium cholerae asiaticae, ein neuer, in den
Cholera-Ausieerungen gefundener Pilz.

Von Dr. Otto Wilh. Thomé,

ordentl. Lehrer a. d. Realschule I. Ord. in Kéln.

(Hierzu Taf. VI — VIIL)

W’&hrend noch im vorigen Jahre von den Verfassern ') eines
Lehrbuches der Pathologie gesagt werden musste, dass noch fiir
keine einzige contagise oder miasmatische Krankheit des Men-
schen das specifische pflanzliche oder thierische Gebilde bekannt
sei, dass die Parasitentheorie aber doch als die beste bezeichnet
werden miisste, wurde schon im Anfange dieses Jahres durch
Salisbury?®) die Ursache der Wechselfieber in den Sporen ver-
schiedener Palmella-Gattungen (Gemiasma, Protuberans und La-
mella) gefunden. Auch in Bezug auf die Cholera wurden gleich-
zeitig bestimmiere Amnsichten gefiussert, indem ein Ungenannter
(—g), in dem wohl mit Recht Liebig vermuthet®) wurde, gerade~
zu behauptete?), dass das Choleragift in einer Hefepilzspore zu
suchen sei. Jetzt ist es dem Verfasser gelungen, durch mikros-
kopische Untersuchungen und Culturen der Choleradejectionen in
denselben eine Pilzspore aufzufinden, deren massenhaftes Auftreten
in allen untersuchten Fillen, und deren desorganisirender Einfluss
auf Epithelzellen die Behauptung: ,sie seien das GCholeragift®
nicht zu gewagt erscheinen ldsst, wenngleich diese Behaupiung
durch Fiiterungsversuche noch nicht bestitigt ist und fiir den
Zweifler auch nicht bestiitigt werden kann, da es ja unmiglich sein
wird, die kleinen aus den Choleradejectionen erzogenen Pilze von
einem andern in denselben enthaltenen Gifte zu trennen.

s

1) Allg, Pathologie von Uhle und Wagner 1865. S. 147.

*) Im Auszuge in Schmidt’s Jahrb. d. ges. Medicin Bd. 131. 1866. No. 8
5. 183.

®) Hoffmann, Mykologische Berichte. Bot. Zeitg. 1866. No. 27.

*) Cholera u. Typhus, Augsh. Allg. Zeitg. 1866. 24. Jan.
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Das Material zur Untersuchung erhielt Verfasser von seinem
Bruder Arthur, cand. med., welcher bei dem Koluer, fiir die
Dauer der Epidemie errichteten Cholera-Hospitale als Assistenz-
arzt fungirte, in demselben wohnte und somit die beste Gelegen-
heit hatte, ihn fortwihrend mit stets frischen Dejectionen aus fast
allen Stadien der Krankheit zu verseben. Aus fast allen Stadien,
weil es auf diese Weise und iiberhaupt nicht wmoglich war, Mate-
rial von den ersten Abgingen eines Kranken zu erhallen, was um
so unangenehmer war, weil auf diese Weise doch vielleicht manche
interessante Thatsache {iber das erste Eingreifen der Krankheit in
den menschlichen Organismus der Beobachlung entgangen ist;
denn nur so kann es erklirt werden, dass es nicht gelungen ist,
die Bemerkung von Frey®): ,Die reiswasseriihnlichen Stiible bei
der Cholera e¢nthalten enorme Mengen jener OCylinderepithelien®
zu verificiren. Wohl wurden abgestossene Gylinderepithelzellen ge-
sehen, jedoch niemals in solcher Menge, dass man Frey’s Aus-
spruche beilreten kinnte, an dem zu zweifeln aber auch nichi das
mindeste Recht da ist, da es nicht nur nicht fiir unméglich, son-
dern mit Riieksicht ~auf die spiter folgende enorme Transsudation
in das Darmrohr, sogar fiir sehr wahrscheinlich gehalten werden
muss, dass die abgestossenen Darmepithelzellen in den ersien
Stiithlen abgehen. Leider wurden in Koéln wihrend der ganzen
Dauer der Epidemie keine Sectionen von Chcleraleichen vorgenom-
men und somit keine Moglichkeit geboten, Blut, Darmwinde und
Darminkalt zu untersuchen und gerade solche Untersuchungen wiir-
den von iusserster Wichtigkeit gewesen sein. Es wilrde zu weit
gehen, sollten hier die verschiedenen Ansichten iiber das Wesen
der Cholera besprochen oder gar eine Kritik der Uber diese
Krankheit erschienenen Literatur gegeben werden, es wiirde das
auch mehr Sache eines Arzies sein und so sei es denn dem Ver-
fasser gestattet, in Folgendem nur seine Beobachtungen niederzu-
legen. Verfasser hilt es fiir nothig, hier zu erkliren, dass er sich
bei Culturversuchen stets der absoluten Unmoglichkeit absoluter
Reinculturen bewusst gewesen ist, und dass er es ebeuso filr un-
moglich hilt unter Tausenden von hichstens 0,001 Mm. grossen
Korpern mit einiger Sicherheit friiher beobachtete wieder heraus

5) Frey, Mikroskop. S.259.
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zu finden; gerade diesem Umstande und nichi vielfacher grisserer
Unsicherheit mge man die #Husserst reservirte Sprache vorliegen-
den Aufsatzes zuschreiben.

Betrachtet man unter dem Mikroskop Reiswasserstiihle, welche
nicht mehr zu den allerersten gehoren, 4also nicht mehr die von
Andern beobachteten enormen Mengen von Cylinderepithelzellen
enthalten, dann wird man neben manchen andern formenden Be-
standtheilen [Cylinder- und Pflasterepithelzellen, Schleimkorper-
chen, Zellkernen (?)°)] hauptsichlich einen hyalinen Sehleim vor-
finden, der kleine, stark lichtbrechende, oft wie Fetttropfen aus-
sehende Korperchen umschliesst. Dieser Schleim und diese Kor-
perchen sind es, deren Natur uns beschiiftigen wird. Obschon es
nun fast als selbstverstindlich betrachtet werden kann, muss doch
hier hervorgehoben werden, dass Dejectionen, denen schon viele
und starke Entleerungen vorhergegangen sind, einen stets wisseri~
geren Charakter anuehmen, und so wurden denn auch in der That
Stiihle und Erbrochenes gefunden, welehe fast gar keine mit dem
Mikroskope wahrnehmbare schleimige, oder feste Bestandtheile ent-
hielten. Auch ist das mikroskopische Bild verschiedener reiswas-
serihnlicher, kurz aufeinander folgender Dejectionen desselben
Kranken, ja selbst fiir verschiedene Partien derselben Dejection
verschieden. Bald finden sich in dem Schleim kleine kugelige
0,002 Mm. im Durchmesser haltende, keine innere Structur offen-
barende Korperchen (Taf. VII. Fig. 1), bald mehr oder minder
zerstorte zellartige Organismen”) (wie in Taf. VIL Fig.2 und 3).
Jedoch sind Entleerungen, wie sie Taf. VII.. Fig. 3 darstellt, seltener
als die andern, obgleich die verschiedenen dargestellten Kirper-
chen desselben Urspruugs zu sein scheinen. Die in Taf. VIL Fig. 2
und 3 sichtbaren, nicht stefs vorhandenen, aber oft sehr scharf
contourirten Striche, darf man nicht etwa fiir selbstindige Korper

®) Vergl. Frey, Mikroskop. S.258. Das mebr oder minder starke Zurfick-
treten der Nahrungsbestandtheile und der zersetzten Galle ist hinreichend
bekannt, so dass davon weiter keine Rede zu sein brauchi. Rothe Blut-
zellen fanden sich vielleicht einmal in den blutrothen (weshalb ?) Stiihlen
einiger Patienten, die bald pach der Aufnahme in das Hospital starben, deren
Dejectionen aber leider nicht zar Untersuchung kamen. Sarcina ventriculi
Goodsir fand sich nur einmal, aber in ungeheurer Menge in den Stithlen
eines im Reactionsstadium befindlichen Kranken vor.

"} Frey’s Zellkerne (?) L. c.



224

halten, da es nichi gelang, jemals einen solchen als fadenftrmigen
Korper zu isoliren oder durch chemische Reactionen, Farbenver-
inderungen, Quellungserscheinungen oder ein Zusammenscarumpfen
herverzurufen; Formverinderungen waren im Gegentheil stets von
Formverinderungen der umhiilienden Schleimmasse begleitet®). Mit
Riieksicht anf diese negativen Resultate muss man die Gebilde also
wohl fiir Spalten halten, welche durch irgend welche Umstinde z. B.
durch Reissen oder Zerren in dem Schieim entstanden sind und
sich mit Luft oder mit der den Schleim wmbiillenden Wassermasse
fullten ®), oder man muss annehmen, dass es Schleimpartien von
grosserer Dichtigkeit, als die umgebenden sie besitzen, sind; bei-
des Annahmen, welche in der hiiufig wahrnehmbaren Convergenz,
oder dem Parallelismus der Gebilde eine besondere Stiitze finden.

Die Trage, welcher Art die in den Entleerungen vorgefunde-
nen lichtbrechenden Korperchen seien, ob Neubildungen des
menschlichen Korpers, oder ob selbsilindige Organismen, schien
sich wenigstens vorliufig durch folgende Beobachtung zu losen.
In dem Stuhlschleim finden sich nicht gar selten, pamentlich bei
sehr rasch auf einander folgenden Entleerungen Stellen, in denen
mehrere kleinere Kdrperchen, umgeben von einem hyalinen Hofe
beisammen liegen, ja man findet zuweilen, namentlich bei beson-
ders wisserigen Stiihlen, einzelne Schleimtropfen, in denen mehrere
solcher Kornchen eingebeitet sind. Schon beim ersten Anblick
dieser Gebilde kann man sich kaum der Vermuthung enthalien,
dass diese Schleimtropfen degenerirte Mutierzellen und die in ih-
nen enthaltenen Korperchen Tochterzellen seien. Zur Gewissheit
wurde diese Vermuthung aber durch folgende Beobachtung: In
reiswasserdinlichen erbrochenen Massen eines erst kurz befallenen
Kranken fanden sich viele, meist unregelmissig rundliche, oft ey~
lindrische, oft kugelige und dann 0,008 Mm. im Durchmesser hal-
tende, stark lichtbrechende Kdrper vor, welche Oeltropfen in ho-
hem Maasse glichen, sich von ihnen aber dadurch unterschieden,
dass sie durch Behandeln mit Aether nicht gelst wurden und
sich unter dem Compressorium als solid zu erkennen gaben.

%) Fibringerinnsel, wie es nach Frey in dysenterischen Stihlen vorkommt, fehlt
in den Cholerastiihlen, da diese fadenfrmigen Zeichnungen ganz gewiss nicht

von ihm herribren kdnnen.
%) Vergl. bieriiber Naegeli u. Schwendtner: das Mikroskop. 1867. 8.367.
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lIhre starke Lichtbrechung ') verhinderte den Einblick in das Innere
und war vielleicht nur aus dem Grunde keine doppelt contourirte
Membran an ihnen sichtbar (Taf. VI Fig. 5, 6, 7). Durch Jodlosung
wurden diese Korperchen hellgelb gefirbt, jedoch gelang es weder
durch Salpetersiure, noch durch Zuckersolution und Schwefelsiure,
noch durch das Millon’sche Reagens Proteinverbindungen in ihnen
nachziweisen. Wahrend es auf diese Weise fast vergeblich ver-
sucht wurde, Farbenerscheinungen an den fraglichen Korpern her-
vorzurufen, erfolgten Formverinderungen auf Zusatz von Siuren so-
fort, zwar wurden sie durch kalte Salz-, Schwefel- oder Salpeter-
siure nicht geltst, jedoch wurde schon durch verdiinnte Siuren eine
Zelthaut (Episporium) sichtbar (Taf. VIL Fig. 10, 11), von dem sich
das Plasma zuriickgezogen hatte und durch concentrirte Siuren wur-
den die fraglichen Korper sofort zur unkennilichen unregelmissigen
Masse zusammengeballt und glichen dann optisch und chemisch durch-
aus den in Taf. VII. Fig. 2 dargestellten Kérperchen. Allmihlich verlor
sich die starke Lichtbrechung, man erkannte, dass sie ein feinkor-
niges Plasma enthielten (Taf. VIL Fig. 14 a), welches sich bald zu
stark lichibrechenden Sporen gestaliete (Taf. VIL Fig. 14b.). Bei
Beobachtung dieser Metamorphose stellie es sich denn heraus, dass
die erwdhnten, in Taf VIL Fig. 5, 6 und 7 dargestellien Korper
sich so umbildeten, dass sie wenigstens vortibergehend dasselbe
Apsebhen hatten und dann dieselben chemischen Eigenschaften ')
zeigten, wie die in Taf. VII. Fig. 3 abgebildeten Korper, so dass
damit wohl ziemlich sicher festgestellt ist, dass Taf VIL Fig. 5,
3 und 14 verschiedene Lebensphasen desselben Organismus dar-
stellen, und dass Taf. VIl Fig.2 denselben Organismus, wenn
aueh veriindert und mit andern absterbenden Kijrpern unter-
mischt *), représentirt. Fast gleichzeitig mit ihrer Aufhellung
begannen die vorhin ziemlich harten Korper weicher und weicher
zu werden und am folgenden Tage fand man das friihere Epispor
in einen strukturlosen byalinen Schleim aufgeldst'®). Ein eigen-

%) Vergl. Gber die stark lichtbrechende Kraft von Pilzsporen z. B. Hallier:
Pflanzliche Parasiten d. menschl. Koérpers. 1866. S. 43. .

1) Es waren diess dieselben, wie die eben erwihnten Reactionen.

1%} Hefezellen, Zellkernen, Schleimkirperchen etc.

'*) Vergl. iiber dhnliche Schleimbildungen: de Bary, Morphologie u. Physio-
logie der Pilze. 1866. S. 129,

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXXVIIL Hf. 2, 15
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thiimliches Verhalten zeigten Zeilen, welche einander beriihrten;
bei solchen bemerkte man nimlich, dass sie sich an den Beriih-
rungsstellen an einander hefteten oder copulirten, noch ehe durch
das Mikroskop eine Schleimbildung des Epispors nachweisbar war,
denn in den beobachteten Fillen kiebten zugeseizte kleine Carmin-
stiickchen niemals an der Oberfliche der sich copulirenden Zellen
fest und doch lisst sich wohl nur durch den Beginn der Schleim-
bildung die Copulation erkliren'#). Solche copulirte oder noch in
Copulation begriffene Zellen sind in Taf. VIL Fig. 8§, 9, 10, 11,
13, 15 und 20'%) abgebildet. Zu der Copulation hat sich in den
dorch Taf. VIL Fig. 13, 15 und 20 dargestellten Fillen die Ver-
wandlung des Epispors hinzugesellt und wihrend an Fig. 13
die einzelnen copulirten Zellen noch recht gut erkennbar sind, ist
diess in Fig. 15 und 20 schon weit weniger deutlich. Bald nach
der Metamorphose des Epispors durchbrachen die in den Zellen
gebildeten, stark lichtbrechenden, sehr kleinem, nur 0,001 Mm.
grossen Sporen die Schleimhiillen, um als Schwiirmer *®) (Taf. VIL
Fig. 17, 18, 19 und Taf. VII. Fig. 9) zwar kleine, aber auf das
Deutlichste wahrnehmbare Bewegungen auszufiihren, Bewegungen,
welche durch starke Siuren sofort gehemmt wurden, also sicher

™} Vergl. iiber eine Beobachtung der Copulation, bei der keine Schleimbildung
stattfindet, Hallier: Parasiten S. 45, der sie hei Keimfiden und Conidien
von Penicillinm glancum Link fand u. M. Schultze’s Archiv Bd. Il 8. 76.

%) Die Figuren 5, 6, 7, 8, 9 u. 13 sind bei Anwendung des von Toepler
construirten and von ihm auch auf das Mikroskop angewandten Schlieren-
apparates gezeichnet und demgemiss schattirt worden, ein Umstand, der die
sonst viel zu starke Schattirung erklirt. Es verdient hier hinzugefiigt zu
werden, dass man bei Anwendung dieses Apparates die Ueherzeugung ge-
winnt, dass das Mikroskop nicht nur solche Gegenstinde zur Anschauung
bringt, welche genau in einer Ebene liegen, wie diess nach Ndgeli und
Schwendtner der Fall sein soll. Cf Toepler’s Abhandlung in Poggen=-
dorf’s Anoalen Bd. CXXVIL. 4. Mai 1866 und Naegeli u. Schwendtner,
Mikroskop. S.290 sq.

15) Achnliche Beobachtungen iber bewegliche Sporenformen finden sich bei
H. J. Carter, der sie an Achlya und an einem dem Mucor stolonifer #hn-
fichen Pilze machte, welch’ letzterer Pilz in Ostindien die Weichtheile und
Knéchel der Fiisse befalle und zau Amputationen Veranlassung gebe. Ann.
and Mag. of nat. hist. IX. 1862. p. 444, im Auszuge bot. Zeitg. 1864. S. 23.
Auch Hallier erzog Schwirmer aus den Sporen von Penicillium glancum
und aus Leptothriz. Hallier, Parasiten. S.51.
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keine Molekularbewegungen waren. Was die Art dieser Bewe-
gung anbelangt, so war dieselbe eine doppelte, und zwar ein ste-
tes von einem bohrenden Vorriicken begleiietes Zittern; sehr hidu-
fig wurde sie von 2 oder 3 zusammenhingenden Schwirmern
gemeinsam ausgefiihrt. Auch in den durch Gopulation oder nach-
heriges Zusammenfliessen entstandenen grossern Schleimmassen
sah man die Schwirmer sich bewegen, nur langsamer und weni-
ger intensiv, als diess bei denjenigen der Fall war, welche den
Schleim ganz durchbrochen hatten; der zihe Schleim hinderte of-
fenbar eine freiere Locomotion, jedoch war dieselbe stets gross
genug, um die Schwirmer regellos in dem Schleim zu vertheilen.
Besonders verdient” hier der Umstand hervorgehoben zu werden,
dass diese Bewegungen nur in alkalischen Fliissigkeiten stattfan-
den und sobald als das Medium, in dem sie wahrgenommen wur-
den, durch Zusatz\voh Sduren einen, wenn auch nur sehr schwach
sauern Charakter angenommen hatte, plotzlich aufhrten; dagegen
wurde ein geringer Zusatz von Alkalien ziemlich gut ertragen, ein
stirkerer wirkte ebenfalls sofort todiend. Leider gelang es nicht,
unter dem Deckglase aus diesen Schwirmern weitere Pflanzenfor-
men zu erziehen, sie gingen meist zu Gronde, ohne einen Keim-
faden enisendet zu haben, vielleicht weil es ihnen an paésender
Nahrung, Raum und Luft fehlte; aus derselben Ursache starben
auch diejenigen bald ab, welche zu keimen begonnen haiten.
Von Wichtigkeit war hierbei die Thatsache, dass die Schwirmer,
ehe sie wie todt liegen blieben, an Umfang nicht unbedeutend zu-
nahmen, wodurch es sebr wahrscheinlich gemacht wurde, dass sie
in einen Rubezustand iibergingen. In diesem Ruhezustande zeig-
ten .sie aber gemau dasselbe optische und chemisehe Verhalten,
wie die in Taf. VII. Fig. 1 abgebildeten kleinen Kiorperchen, so
dass wir hieraus und mit Riicksicht auf die in den. Dejekiionen
ebenfalls gefundenen verschiedenen Uebergangsformen mit Recht
schliessen diirfen, dass sich in den Cholera-Ausleerungen ver-
schiedene Bildungsstadien eines dem Menschen nicht angehirigen
fremden '*) Organismus finden und man kann aus ferneren Ver-

") Es sei fern zu behaupten, dass aller in den Dejectionen gefundener Schleim
und alle in demselben - enthaltenen festeren Korperchen nothwendig hierhin
zu rtechnen seien; man muss im Gegentheil-bei den eingreifenden histiolo-
gischen Verdnderungen, besonders bei der von Frey angegebenen ausgebrei-

15 #
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suchen schliessen, dass dieser Organismius eine Pilzspore *®) sei. In
Bezug auf das Verhalten der gefundenen und der aus den Schwir-

XS)

teten Zerstérung der epithelialen Auskleidung des Darmkanales annehmen,
dass diess nicht der Fall sei. Dass aber jedenfalls eine bedeutende Menge
dieser Korperchen Pilzsporen seien, ergab sich bei den Culturversuchen.
Vergl. S.237 al. 25 v. o.
Es ist zwar sehr interessant und fiir die Prophylaxis von grisster Bedeutung,
dass sich bei diesen Versuchen ein charakteristischer, bei nns wahrscheinlich
nicht einheimischer Fadenpilz entwickelte; es war diess Resultat jedoch keines-
wegs vorauszusehen, da es wohl kaum zweifelhaft sein kann, dass wiederholter
Genuss auch kleiner Mengen von Hefe cholerashnliche Erscheinungen hervor-
rufen kann. Ja Verfasser wagt, gestiitzt auf eine sorgfiltige Beobachtung,
zu behaupten, dass gerade in derartigen Didtfehlern hiufig, wenn nicht in
allen Fillen, der Grund fir die sog Cholera nostras liege. Fol-
gender Fall des Kolner Cholera-Hospitales liefert einen eclatanten Beweis
fiir die gemachte Behauptung: ¢

G. R., ein echter Saufer, litt schon seit 5 Tagen an Durchfall, ehe er
am 8. October dem Hospitale iibergeben wurde.” Nach seiner Aussage bekam
er am dritten Tage seiner Erkrankung Wadenkrimpfe und Erbrechen. Als
er in das Hospital kam, liessen Durchfall und Krampfe nach, wihrend das
Erbrechen fortbestand, auch wurden Temperatur und Puls bald normal. Der
Patient genas von dieser Krankheit rasch, denn auch das Erbrechen hdrte
am folgenden Tage trotz hinzugetretenen Delirirens auf und ein breiiger Stuhl
trat ein; an einer erfolgten Entziindung der Glutien leidet Patient noch fort-
wabrend, Dieser Kranke ist, wie er behauptet, zwar kein Freund von Bier,
sondern nur von Branntwein, jedoch fand sich in den Dejectionen nur deut-
lichst erkennbare Bierhefe vor, aus der, wie zu erwarten stand (Hoffmann,
Icones analyticae fungorum. Heft 4. p. 79), bei Cultur auf Citronen das all-
bekannte Penicillinm glaucum erwuchs, wodurch denn gleichzeitig sicher con-
statirt ist, dass die gefundene Hefe wirklich Bierhefe war. Dass Patient
kein specieller Biersdufer ist, thut unserer Behauptung keinen Abbruch, denn
man sieht ein, dass der Verdauungskanal unter gewissen Umstinden ein der
Vegetation von Hefepilzen so giinstiges Gebiet ist, dass eine massenhafte Ver-
melirung derselben in demselben nicht wundern kann. — Aehnliche Zufille
kinnen auch durch Weinhefe hervorgerufen werden, wie folgender Fall der
Wiirzburger Klinik, der dem Verfasser von seinem Bruder mitgetheilt wurde,
beweisen diirfte. Der 48 Jahre alte Landmang K. wurde am 11. Juni dieses
Jahres plotzlich voi Schwindel und Betiubung befallen, als er nach kurzer
Zeit aus seiner Ohnmacht erwachte, hatte er schmerzhafte Wadenkrimpfe,
bald stellte sich Durchfall und Erbrechen ein. Patient hatte die vorher-
gehenden Tage hei grosser Hitze auf dem Felde gearbeitet, und dahei viel
von dem Haustrunk, wie die dortigen Landleute ein Getréink nennen, welches
durch Aufschiitten von Wasser auf ausgepresste Tranben bereitet wird, ge-
trunken, und gerade bierin glaubte Prof. v. Bamberger die Ursache des
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mern entstandenen Sporen sei noch bemerkt, dass dieselben in
den wisserigen Theilen des Stuhles anfbewahrt, in dem Schleim
eingebeitet, in Glyeerin, in Hithnereiweiss, dem etwas Kampfer zu-
gesetzt war, in Liquor Hantzschii'®) in kurzer Zeit ihr pralles
Ansehen und ihre runde Form verloren, zuweilen zur Unkenntlich-
keit zusammenschrumpften, und dass Farbenverinderungen nur
durch Jod, Zusammenschrumpfungen nur durch Siuren, Auflssungen
dagegen durch kalte Siduren nie hervorgerufen wurden. Gegen Al-
kalien waren diese Sporen unempfindlicher als gegen SHuren, ver-
diinnte waren fast ohne Wirkung. Es tritt jetzst die Frage hervor,
wie es denn komme, dass man bis jetzi in den Cholera-Abglingen
noch keine in Bewegung begriﬂ‘ene Schwirmer beobachtet habe;
darauf liesse sich antworten, dass durch den "Mangel solcher
Beobachtungen, die hier in Koln, bei der selbst fiir Aerzte absolu-
ten Absperrung des hiesigen Hospitals, nicht gemacht werden
konnten, noch nicht bewiesen ist, dass sie in den Dejectionen
iiberhaupt nicht mehr staitfinde und dann muss es noch als frag-
lich erklirt werden, ob eine solehe, sehr mithsame Untersuchung
wirklich Erfolg haben wiirde, da es ja immerhin noch sehr mog-
lieh ist, dass jede Bewegung der Schwirmer durch die heftigen \

vorliegenden Krankheitsfalles suchen zn miissen. Als “Patient vorgestellt
wurde, war er kalt, cyanotisch, mit kaum fiihlbarem Puls, sein Gesicht war
eingefallen, seine Stimme heiser und kaum verstéindlich, Durchfall, Erbrechen
und Wadenkrimpfe daverten fort. Wie bei der Cholera nostras meist Ge-
nesung erfolgt, so farchtbar auch die Symptome sein mégen, so auch hier. —
Dass hiernach eine gréssere Hefeeinfuhr in den Verdauungskanal sehr schid-
lich auf den Menschen einwirkt, sieht man ein; dieselbe findet jedoch noch
lange nicht die Beachtung, welche sie verdient; das mdgen folgende (aus
derselben Quelle geschipften?) Citate beweisen. ‘

Handbuch der allg. path. Anat. von Firster 1865, S.141 Cryptococcus
cerevisiae H. ,Er findet sich in den Fliissigkeiten des Tractus intestinalis
vom Mund bis After, kann, in grossen Massen angehiuft, die Gihrung fér-
dern, ist aber ohne pathologische Bedeutung.

Handbuch der allg. Path. von Uhle u. Wagner, 1865. S.113. ,Der
Hefepilz kommt im zuckerhaltigen (diabetischen) Harn und in der Fliissig-
keit an allen Stellen des Verdauungskanals vom Mund bis zam After vor
(Zungenbeleg, Erbrochenes, durchfillige Stiible). — Ohne pathologische Be-
deutung.® — Fiitterungsversuche mochten hier von grosster Wichtigkeit sein.

*?) 3 Theile 90procent. Spiritus, 2 Theile destillivtes Wasser, 1 Theil Glycerin.
' Das von Max Schultze empfohlene Jodserum stand mir nicht zu Gebote.
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Erschiitterungen und durch vielleichi noch hinzutretende sonstige
ible Einflisse, denen sie vor und wihrend der Dejection ausge-
setzt sind, sofort gehemmt wird. Von vorneherein ist die Resul-
tatlosigkeit solcher Beobachtungen aber doch unwahrscheinlich, da
sich in den Abgingen faktisch alle Uebergangsstadien von der
ausgebildeten Mutterzelle des Schwirmers (Taf. VIL. Fig. 3) bis
zum ruhenden Schwirmer selbst (Taf. VI Fig. 1) vorfinden. Um
hierin aber zu einem sicheren Resultate zu gelangen, miissten na-
tilrlich alle Abginge eines Kranken sofort auf das Genaueste un-
tersucht werden und sich bei der verschwindenden Menge?°) des
stets zu iibersehenden Theiles des Auswurfes, mehrere Beobachter
gleichzeitig der Miihe unterziehen.

Um dber den Einfluss der Schwirmer auf das Leben der
Epithelzellen unseres Darmkanals doch wenigstens etwas zu erfah-
ren, wurden gefundene noch lebenskriftige Schwirmermutterzellen
mit Speichel und dadurch mit Pflasterepithelzellen zusammenge-
bracht und dabei fand sich, dass sowohl die sich entwickelnden
Schwirmer den nachtheiligsten Einfluss auf die Epithelzellen aus-
iibten, als dass auch der Speichel ein fiir das Leben der Schwir-
mer ganz besonders giinstiges Medium sei. Die Bewegung dauerte,
wenn bei Anwendung des vom Verfasser®') angegebenen erwirm-
baren Tisches der Speichel auf 35-—37° C. erwdrmt gehalten
wurde, ohne dass sie an Intensitit verlor 5-—6 Stunden lang, um
nach ca. 8 Stunden ganz aufzubdren, wihrend sonst eine Dauer
der Bewegung von 2—3 Stunden nicht iibertroffen wurde”®).

%) Zur Beobachtung ist nimlich mindestens eine vierhundertfache Linearver-
grésserung anzuwenden.

%) Thomé, Bot. Zeitung 1865. S. 107. Wenn Naegeli und Schwendtner
Niheres tiber die Art, wie das feine Thermometer anzubringen sei und wie
genan dasselbe in irgend einem Falle die wahre Temperatur des Priparates
angebe , vermissen (Mikroskop S.467), so ist zu bemerken, dass das feine
Thermometer darch einen leicht herstellbaren Halter so getragen werden
sollte, dass seine Kogel auf dem Objecttriger genau an der Stelle rubte,
wohin in spiteren Fillen das Priparat zu legen sein wirde, und es ist wohl
kaum zn bezweifeln, dass wenn diese Untersuchungen sorgfiltig angestellt,
stets gleich dicke Objecttriiger gewihlt, und aller schadliche Luftzug mdglichst
abgehalten wird, eben so genane Resullate erzielt werden diirften, wie diess
bei anderen, gleichen Zwecken dienenden Apparaten der Fall ist, bei denen
ja auch Fehler von 1—2°C. nicht vermieden werden kdnnen.

23) Ueber den gunstigen Einfluss angemessener Wiarme auf vitale Bewegungen
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Der iible Einfluss, den die Schwirmer auf die Epithelzellen iibten,
fand in einem sichtbaren, von Faltenbildungen begleiteten Zusam-
menschrumpfen der Zellen seine Aeusserung, ob in Folge davon,
dass die Schwirmer in dieselben hineindrangen und dann zur Ruhe
kamen oder sich nur auf ihrer Oberfliche festsetzten, das muss
bei der Schwierigkeit der Beobacht\ing unbestimmt gelassen bleiben
(Taf. VIL. Fig. 19). Da sich nun eben solch angegriffene Epithelzel-
len mit auf oder in ihnen zur Ruhe gekommenen Schwirmern in
den Dejectionen selbst vorfanden (Taf. VL Fig. 4), so ist dureh beide
Beobachtungen zusammengenommen woh! der beste Beweis fiir den
Parasitismus. der erwihnten Schwirmer geliefert, wobei es natiir-
lich nicht ausgeschlossen ist, dass auch die schwirmerbildenden
Zellen schon durch ihre blosse Gegenwart im Innern des mensch-
lichen Korpers gihrungsartige Erscheinungen hervorrufen konnen.
Direkt unter dem Deckglase aus den zur Ruhe gekommenen
Schwirmern, die fortan kurzweg Cholerasporen genannt werden
sollen, Hefe oder Fadenpilze zu erziehen, gelang nicht und es
musste also wohl oder iibel dazu libergegangen werden, Culturen
in grbsserem Maassstabe und bei freiem Luftzutritte anzustelien,
Um aber dabei doch in eiwa zu verhiiten, dass gefahrbringende
Sporen durch die Luft davongetragen wiirden, wurden zur Auf-
nahme der zu culiivirenden Massen Reagenscylinder von ca.
65—70 Mm. Hohe und 10 Mm. Durchmesser gewihlt und diesel-
ben in grosse mit eingeriebenen Sitpseln versehene Standgliser
gesetzt, die von Zeit zu Zeit getffnet wurden, um frische Luft zu-
zulassen; dabei wurden die Reagensgliser, um ihnen elwa anhin-
gende fremde Pilzsporen zu tédten und so moglichst reine Culturen
zu erzielen, vor ihrer Anwendung stets heiss gespiilt und dann
durch Baumwolle verschlossen. '

Die ersten Versuche wurden mit Portionen charakteristischer
Reiswasserstiihle gemacht, die ohne weitere Zuthaten in besagter
Weise eingeschlossen und sich dann selbst iiberlassen wurden.
Anfangs zeigten sich keine mit blossem Auge wahrnehmbaren
Verinderungen, denn dass sich an einzelnen Stellen der Reagens-
cylinder kleine Rasen von Penicillium glaucum ansetzien, ist von
keiner Bedeutung, spiter bedeckten sich die Oberflichen mit einer

plasmatischer Gebilde vergl. Max Schultze in dessen Archiv fiir mikrosko-
pische Anatomie, Bd. L 5.4 sq. und Naegeli, Beitrige 2, 8, 77,
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zarten Haut, welche aus unziihligen Bakierien bestand und diese
waren die Ursache oder wenigstens die Begleiter langsamer Fiul-
niss, denn am flinften bis sechsten Tage nach ihrer Ausscheidung
aus dem menschlichen Korper waren die dem Versuche unterwor-
fenen Mengen in hochsi tibelriechende, in voller Auflisung begrif-
fene Jauchen tibergegangen, welche bei mikroskopischer Durch-
musterung wohl noch einzelne Cholerasporen, Bakterien, Vibrionen,
Conidien von Penicillium und Fetzen putriden Schleimes, aber keine
Spur neu aufblithenden organischen Lebens zeigten. Ueber die Wich-
tigkeit -dieser Beobachtung fiir die praktische Medicin braucht wohl
nichits hinzugefligt zo werden, es moge geniigen, darauf hinzuwei-
sen, dass gerade dieser Umstand zur Erklirung des oft so plotzli-
chen Erloschens der Cholera beitragen kann.
Bei anderen Culturversuchen wurden zu Reiswasserstuhl ca.

20 pCt. Glyeerin, resp. Zuckersyrup. und Hithnereiweiss gesetzt. Bald
nach der Aussaat zeigien sich in den Fliissigkeiten neben einzelnen
Leptothrix-*%) (Taf. VIIL. Fig.2{.) und anderen vielleicht nicht bedeu-
tungslosen Fiden, in denen sich allmihlich Bakterien ausbildeten
(Taf. VIIL. Fig. 2 a. b. c. d. e.), ganz enorme Menge von Hefepilzen.
Jedoch wurden weder solch eigenthiimliche Mitteldinge und Gemische
von Kugelhefe und Oidiumbildung, wie sie Hoffmann bei Mucor
racemosus **) und bereits frither Berkeley bei Mucor clavatus dar-
stellten, noch solche Gebilde bemerki, in denen sich aus den Cho-
lerasporen ldngere Keimzellen entwickelt hitten, an deren Ende
sich die Hefezellen abschniirien, wie sie Hallier®®) bei der Glie-
derhefe beschreibt. Man kommt daher nothwendigerweise zu der
Annahme, dass sich die gefundenen Hefepilze durch directes Ab-
sehniiren von den Cholerasporen gebildet hatten und diese An-
nahme wird dadurch bestitigt, dass als in zwei gleichzeitig ge-
spiilte Gylinder gleichviel von demselben Glycerin, resp. Zucker-
solution und Eiweiss geschiittet und dann zu einem Choleradejec-
tion*®) hinzugefiigt wurde, sich in der inficirten Masse eine unge-

%) Vergl. Hallier, Parasiten. Tab.IL Fig. 20.

*) Hoffmann, Icones analyt. fungorum. HeftIV. p. 84 u. tab. 20.

%) Hallier L ¢. S, 63 u, tab. IL

2%} Die genauen Verhdltnisse von Choleragift und Substrat zu bemerken, wurde

in der ersten Aufregung dieses ersten, iibrigens mit 3, verschiedenen Stiihlen

entnommenen. Massen angestellten Versuches vergessen, und spiter fand sich
zur Wiederholung desselben keine Gelegenheit, denn als dazu geschritten
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heure Menge, in der nicht inficirten dagegen fast gar keine Hefe-
pilze bildeten. Die Hefepilznatur der gefundenen Organismen
nachzuweisen hat seine besonderen Schwierigkeiten®”) und es ist
wohl unmboglich bei einer in Zuckersolution hervorgerufenen Alko-
holgdhrung die gebildete Kohlensiure und Alkoholmenge nachzu-
weisen, ersteres ist unthunlich, weil, wie sich durch Versuche
fand, die reiswasserihnlichen Choleradejectionen sehon eine, selbst
fiir verschiedene Masseri derselben Dejection variabele Menge koh-
lensaures Ammoniak **) enthalten, letzieres weil die Nachweisun-
gen minimaler Alkoholmengen auf der Wahrnehmung des zu bil-
denden Essigithers oder Kakodyls durch den Geruch beruhen,
eine Operation, welche bei der grossen damit verbundenen Gefahr
contraindicirt war. Ob also der gefundene Organismus wirklich
Hefe war oder ob nicht, das kann streng genommen woll kaum
bewiesen werden, doch migen seine Vermehrungsweise, sein Ha-
bitus und die mikroskopisch bemerkbaren, in gihrungsfihigen
Stoffen hervorgerufenen Triibungen einstweilen geniigen, um ihn
als solche und dann als Cholerahefe bezeichnen zu diirfen; dann
aber ist er eine Kugelhefe, wie sie dhnlich auch bei Muecor race-
mosus Fries vorkommt und nech jiingst von Hoffmann abgebil-
det wurde®®). Von dieser ,sonderbaren grossen“ Hefeform un- .
terscheidet sich die Cholerahefe sowohl durch ihre geringere Grisse,
- da ihr Durchmesser kaum den vierten Theil der von Hoffmann
abgebildeten, niimlich hchstens 0,006 Mm. erreicht, als auch
dadurch, dass jede unserer Hefezellen einen deutlich wahrnehmba-
ren kugeligen Kern (Taf. VIIL Fig. 4) zeigt, was bei jenen wohl
nicht der Fall ist, da es weder im Texte angedeutet noch aus den
Figuren ersichtlich ist. Dabei muss noch ferner als charakte-

werden sollte, war in Kiln die Epidemie wenigstens in so weit wieder er-
loschen, dass die dazu néthigen Reiswasserstiihle fehlten.

") Es mag hier hervorgehoben werden, dass viele Autoren, welche von Hefe-
pilzbeobachtungen sprechen, den thatséichlichen Nachweis, dass der bespro-
chene Organismus auch wirklich eine Gihrung hervorrufe, nicht liefern, wih-
rend andere zwar angeben, dass. eine Gihrung beobachtet wurde, aber dabei
doch tiber die durch die Gahrung hervorgerufenen Korper keine weitere, auch
noch so erwiinschte Mittheilung machen.

%) Vergl. Cholera-Regulativ von Griesinger, v. Pettenkofer u. Wunder-
lich. 1866. S.8sq.

2%) Icones analyt. fung. HeftIV. tab. 20.
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ristisch hervorgehoben werden, dass dieser Zellkern wandstindig
ist, da man ihn nur in so seltenen Fillen im Mittelpunkte der
Zelle wahrnimmt, dass man anzunehmen berechtigt ist, dass die-
ses Ansehen nur von der Lage der betreffenden Zelle herriihrt.
Als diese Annahme dadurch gepriift werden sollte, dass durch
einen einseitigen Druck auf das Deckglas eine Bewegung der in
dem betreffenden Priéparate enthaltenen Fliissigkeit und mit ihr
der Hefepilze hervorgerufen wurde, verloren sich die betreffenden
Zellen entweder aus dem Gesichisfelde oder unter der Menge der
umgebenden Zellen, so dass dadurch keine absolute Gewissheit er-
langt werden konnte®®). Durch chemische Reagentien wurden bei
den sehr charakteristisch ®*) gestalteten Hefepilzen keine besonders
bemerkenswerthe Erscheinungen hervorgerufen, doch verdient be-
sonders bemerkt zu werden, dass ein Zusatz selbst kleinerer Men-
gen von Siuren ein sichtbares Zusammenschrumpfen der Hefezel-
len und ihres Inhaltes zur Folge hatte, wihrend Alkalien bedeutend
besser ertragen wurden, was man wohl aueh schon aus der alka-
lischen Reaction schliessen durfte, welche die Choleradejectionen
zeigten °*). Nebenbei sei bemerkt, dass das Millou’sche Reagens
eine sehir schwache Gelbfirbung der einzelnen Zellen oder doeh
ihres protoplasmatisehen Inhaltes hervorrief.

‘Die letzte Versuchsreihe war die Cultur auf missig feuchten
vegetabilischen Subsiraten: auf angetrockneten Citronenscheiben *%),
auf in Glycerin geweichtem, auf mit Zuckersyrup geirinkiem und
endlich auf gehérig mit Speichel *) durchfeuchtetem Weizenbrode.

3%) Da sich am Rande der Fliissigkeit einzelne Fiden von Penicillium vorfanden,
so werden unter den Zellen mit centralem Kerne wohl auch Sporen dieser
unvermeidlichen Pflanze gewesen sein.

3') Man vergleiche die vorziiglichen Abbilduogen von Hefepilzen in Hallier's
und Hoffmann’s citirten Schriften. Ohne die zwischen beiden Forschern
schwebenden Differenzen l6sen zu wollen, sei bier bemerkt, dass sich bei
Wiederholung einzelner von ihnen gemachten Versuche sowohl Hallier’s
Abbildungen, so weit sie Penicilliom, Aspergillus und Achorion betreffen, als
auch die Hoffmann’schen von Mucor racemosus als durchaus richtig er-
wiesen. Vergl. auch Schacht, Ueber Krankheitserscheinungen der Zucker-
riilben in den Miethen. Zeitschrift fiir Riibenzucker-Industrie. Jahrg., XIIL
Lief. 93. tab. 1.

2} Vergl. auch Cholera-Regulativ S.8 sq.

3%) Nach Hallier’s Vorgang L e.

34) Gefundene, der Mundhohle angehdrige Pilze werden natiirlich in Folgendem
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Da alle diese Versuche zu demselben Resultate fiihrten, wurden
weitere, auf anderen Unterlagen anzustellende unterlassen. Die
Culturen wurden in der Weise angestellt, dass auf die in Reagens-
cylinder gebrachien Substrate namentlich die massigeren Theile
von reiswasserihnlichen Dejectionen gesiet und dann das Ganze
in einen halbdunkelen Raum gestellt wurde. Durch diese Cultu-
ren wurde denn der in Taf. VIIL. Fig. 5 u. 6 abgebildete Faden-
pilz erzielt.. Derselbe bildete dichie weisse Rasen; welche meist
auf den Substraten hingestreckt lagen, und aus denen nur selten
einzelne Fiden in schiefer Richtung aufstiegen. Leider gelang es
nie, diese Rasen durchaus frei von Penicillium glaucum zu erhal-
ten, jedoch trat dieser unvermeidliche Gast nie wirklich sttrend
auf. Dass unser Pilz nichts mit Penicillium zu thun hat, geht zur
Geniige aus Hallier’s®®) Beobachtungen hervor, der zwar eine
dhnliche Form bei seinen zahlreichen Culturen von Penicillium fand,
seiner Pflanze jedoch eine durchaus andere Entwicklung der Spo-
ren zuschreibt. Auch ist eine Formendhnlichkeit mit Oidium und
dem von Hoffmann®%) zu Mucor racemosus Fries gestellten Cylin-
drium unverkennbar, so dass die Annahme nicht zu gewagt erschei-
nen mag, dass auch unser Fadenpilz nur eine Gemmenform einer
noch unbekannten Mucoroidee *7) sei, deren Peridienform aufzufinden
noch nicht gelang, aber einem gliicklicheren Beobachter vielleicht vor-
behalten ist. Was nun unseren Pilz betrifft, so sind die vnfruchi-
baren Fiden (Mycelium) und die Fruchifiden (Fruchihyphen) als
solche nicht besonders unterschieden, beide sind weiss, hochstens
0,15"Mm. diek, reich und verschiedenariig septirt (Taf. VIIL Fig. 6,/1 0),
mit mannigfaltiger unregelméssiger Verzweigung. Dabei -erfiillte

picht beriicksichtigt werden. Fices und der Nihe von Schlinggruben ent-
nommener Boden wurden nicht als CultorbGden gewahlt, da aof ihnen Rein-
culturen nicht moglich sind und solehe Versuche, selbst bei Anstellung von
Controlversuchen, bei denen diese Substrate fiir sich allein gleichen Bedin-
gungen ausgesetzt wéren, keine brauchbaren Resultate versprachen.

35) Hallier, Parasiten und Entwicklung von Penicillium in M. Schultze’s
Archiv Bd. II. S. 67 sq. u. Tab. V. Fig. 50.

3¢) Hoffmann, Icones tab. 20.

37) Der Ausdruck Mucorinee wurde, um nicht zu viel zu sagen, absichtlich ver-
mieden. Vergl. Coemans, Les mucorinées vont devenir les champignons
polymorphes par excellence. Sur le polymorpbisme chez les wmucorinées.
Bulletin de I'Academie royale de Belgique, 2me série. tome XVI. No. 7.
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reichliches granultses Plasma die Zellen der jugendlichen Fiden,
in denen aueh Vacuolen, jedoch nur selien und voriibergehend be-
merki wurden; ein Zelikern war nicht sicher und deutlich erkenn-
bar, geformte feste Bestandtheile wurden im Innern der Zellen
nicht beobachtet. Die Linge der Fiden war eine sehr verschiedene
und wurden bis 1 Mm. lange Fruchthyphen beobachtet, womit je-
doch keineswegs gesagt sein soll, dass diess ihre grisste Linge ist,
da die Gefihrlichkeit einer lingeren Manipulation mit fructificirenden
Pilzen eine Isolirung einzelner Fiden unter dem Simplex verbol.
Ausgebildete reife, ca. 0,012 bis 0,016 Mm. lange und 0,007 bis
0,009 Mm. breite concatenirte Sporen (Taf. VIII. Fig. 7), soge-
nannte Arthrosporen fanden sich am Gten bis Tten Tage nach der
Aussaat vor. Diese Arthrosporen bildeten sich theils als end-,
theils als seitenstiindige einfache Ketten aus und bildeten auf mis-
sig feuchter Unterlage kiirzere, auf feuchterem Substrate dagegen
oft sehr lange Ketten. Diese Sporen losten sich einzeln und ket-
tenweise leicht ab. So lange sie mit einander verbunden waren,
bildeten sie von basalen Ebenen begrenzite Cylinder, bei einzelnen
abgelosten rundeten sich aber die Endflichen, wohl in Folge eines
inneren hydrostatischen Druckes?®®), stets mehr und mehr ab
(Taf. VIII. Fig. 3a. und b.), so dass die Sporen nicht selten sogar
Kugelform annahmen. Die Arthrosporen bildeten sich nach der
von de Bary?’) beschrichenen Weise durch succedane Abschnii-
rung; eine Conidienbildung durch Zerfallen der einzelnen Féden,
wie es Hoffmann bei dem von ihm zu Mucor racemosus ge-
stellien Cylindrium angibt*®), wurde dagegen niemals wahrgenom-
men. Im jugendlichen Zustande hatten die Arthrosporen ein
stark lichtbrechendes Vermdgen, das sich allmihlich verlor, worauf
man dann eine doppelt contourirte Membran, ein feinkdrniges
Protoplasma und einen, zuweilen anch zwei (Taf. VIII. Fig. 8b.)
Zellkerne oder Vacuolen erkannte*'). Als besonders interessant
miissen die chemischen Verhiltnisse der Arthrosporen und der
Fiden bezeichnet werden: ohne Erfolg wurden das Millon’sche
Reagens, Salpetersdure und Zuckersolution - Schwefelsiure zur

38) Vergl. hieriiber: Naegeli und Schwendtner, Mikroskop. $. 376,

3%) Hoffmeister, Handbuch der physiol. Botanik. Bd. Il 1. Abtheilung. S.118,
4) Icones analyt. HeftIV. p. 84.

1) Oh Zellkerne, oder ob Vacuolen, blieb unentschieden,
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" Nachweisung proteinhaltiger Substanzen angewandi, wihrend doch
eine Verholzung oder Cellulosebildung nie nachweisbar war, GCar-
min’ von den Arthrosporen sowohl, wie von den Fidden reichlich
aufgespeichert wurde, Jodlosung dieselben hellgelb firbte und
Chlorzinkjodlosung eine fast dunkelbraune Firbung derselben her-
vorrief. Auch hier zeigte sich, wie bei der frilher beschriebenen
Hefeform, dass Zusitze von SHure viel eher desorganisirend ein-
wirkten, als entsprechend grosse von Alkalien. Keimungen der
Arthrosporen wurden vielfach bemerkt, eines der bemerkten Sta-
dien ist in Taf. VIIL Fig. 8g. abgebildet, ein weiteres Austreiben
von Keimfiden wurde nicht beobachiet, man erkanntie jedoch so-
wohl deutlich die Durchbrechung des Epispors durch den Keim-
schlauch, als auch den Umstand, dass es zur Aussendung dessel-
ben einer vollstindigen Loslosung der Arthrosporen von einander
nicht bedarf. Wihrend also hier durch irgend welche ungiinstige
Umstinde die gehoffte Weiterentwickelung nicht eintrat, ergab sich
die Husserst wichtige und die ganze Untersuchung als fichtig hin-
stellende Thaisache, dass die Arthrosporen in dinnfliissigen,
Nihrsioffe enthaltenden Medien wieder die urspriinglich in den
Choleradejectionen gefundenen Schleim- und Koérnehenmassen er-
zeugten, und zwar wie dentlichst beobachtet werden konnte, durch
direkte Umwandlung des Epispors in Schleim und des Plasmain-
haltes in Schwirmer. Dabei wurden alle friiher beschriebenen
Modificationen wieder vorgefunden, wie das die in Taf. VIIL
Fig. 9 zusammengestellten Uebergiinge zeigen. Dadurch wird
manche frither hypothetisch hingestellie Annahme zur Gewissheit
erhoben, denn es ist jetzt klar, dass auch die friiher beschriebenen
in Erbrochenem gefundenen und in Taf. VIL Fig. 5, 6, 7 darge-
stellten Korper Arthrosporen unseres Fadenpilzes sind. o

Was nun die systematische Stellung des gefundenen Pilzes
anbelangt, so wurde auf seine Formenihnlichkeit mit Oidium und
Cylindrium hingewiesen. Dass der ausgebildete Pilz aber kein
Cylindrium sei, geht einfach daraus hervor, dass seine Fiden nicht
in Conidien zerfallen, sondern dass eine succedane Abschniirung

- der einfachen Sporenketten vor sich geht. Nicht viel grosser als zu
Cylindrium ist seine Verwandtschaft zu Oidium, dieser mit Recht

so geftirchteten **) Pilzform, doch diirfite man ihn wohl als sol-

#7) Oidium albicans auct. beim Soor auf der Zunge, bei Diabetes mellitus anf
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ches hezeichnen, wenn seine Arthrosporen, withrend sie noch am
Fruchtfaden sitzen, eine rundliche oder doch wenigstens elliptische
Gestalt annihmen und sich in gleicher Weise bildeten; da diess
aber nicht der Fall ist, so glaubt Verfasser, allerdings nur von
einem sehr unvollkommenen mykologischen Apparate unterstiitzt,
ein neues Genus und Speeies einfiihren zu miissen:

Cylindrotaenium nov. gen. m. Myeelium filamentosum, achroum,
ramosum, in substratum superficiale effusum. Hyphae fructiferae,
mycelio simillimae, parcae, prostratae interdum adscendentes, ra-
mosae, septatae sporocladiis vel sporophoris non distinctis. Spo-
rae concatenatae cylindriformes. Sporarum evolutio succedanea.

Spec. nov. cholerae asiaticae. m. Mycelio parco, vix conspi-
cuo, septato, repente, hyphis fructiferis ramosis, rarius sim-
plicibus, sporis longitudine ca. 0,012-—0,016 Mm., latitudine ca.
0,007—0,009 Mm. Variat ex substratorum natura, mox Hormi-
scii, mox Hyphomyeetis babitum praebens, mox. sporulas locomo-
tione praeditas, magnamque rauci vim proferens. Invenitur in
cholerae asiaticae dejectionibus.

Weniges mochte hier iiber den Lebensgang des Cylindrotae-
ninm zu sagen sein. Dass das Mycelium dieses Pilzes in Latrinen
und wohl auch in deren Nihe im Boden wuchernd, dass die ar-
throsporentragenden Hyphen selbst in den Latrinenrthren und
mdglicherweise auch in in deren Nihe gelegenen Brunnen zu su-
chen seien, das unterliegt wohl kaum einem gegriindeten Zweifel,
eben so wie es sich wohl von selbst versteht, dass die Cholera-
hefe in Appartements mit mehr wisserigem Inhalte gefunden wer-
den muss. Bs ist ferner mit Riicksicht auf die bei der Cholera
aufiretenden Krankheitserscheinungen, mit Riicksicht auf Entwicke-
lungsgeschichie, Hiufigkeit und Lebensweise unseres Pilzes und na-
mentlich mit Riicksicht der beobachteten desorganisirenden Wirkung
der Schwirmer auf Epithelzellen wohl kaum zu bezweifeln, dass
der gefundene Pilz das Gholeragift selbst sei; gewiss ist, dass er
entweder dasselbe begleitet oder doch durech dasselbe erst zur
vollen Entwickelung gebracht wird, um dann seinerseits den

den Genitalien (Hallier, Par.); Oidium lactis Fres. gelegentlich im Kérper
und als Mentagra-Pilz (von Kdbner, Hallier L ¢.); Oidium Tuckeri bei
der Traubenkrankheit; Oidium violaceum bei der Kartoffelkrankheit.
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mensehlichen Organismus zerstéren zu helfen *®). Gewiss ist auch,
dass durch die sehr kleinen und daher volatilen Sporen oder
Hefepilze die Benutezung inficirter Appartements oder Brunnen
Husserst gefihrlich ist. Dass jede Vegetationsform des Cylindro-
taenium gleich giftig sei, ist auch nicht zu bezweifeln, * ebenso
wie es als sicher bezeichnet werden kann, dass in den meisten
Fillen die Einwirkung der aus den Arthrosporen hervorgehenden
Schwirmer auf die Darmepithelien durch eine gleichzeitig erfol
gende Bildung der Cholerahefe unterstiiizi wird, dass sich also
diese beiden Formen gegenseitig die Zerstérung des menschlichen
Organismus erleichtern und vorbereiten. Rufen wir uns nun hier
die oben sub Anmerkung 18 gemachien Bemerkungen iiber Cho-
lera nostras in’s Gedichtniss zuriick, so kommen wir zu dem ein-
fachen Resultate, dass die Cholera asiatica nur eine potenzirte
Form jener sei, hervorgerufen durch den viel energischeren Ein-
fluss eines anderen hefepilzartigen, Organismus, der durch seine
enorme, bei allen Culturen sofort auffallende Vermehrung, sowie
durch einen besonders unglinstigen Einfluss auf benachbarte Epi-
thelzellen .zn einer so furchtbaren Geissel der Menschheit heran-
wichst.

Wenn nun eine Ansteckung erfolgt ist, so folgt mit Riicksicht
auf die gefundene Entwickelung der Arthrosporen, dass die Krank-
heit nicht sogleich ausbrechen muss, da sowohl diese Sporen
selbst erst so weit ausgebildet sein konnen, dass bis zu der
Schwirmer- oder Cholerahefebildung noch einige Tage vergehen,
als auch dann noch einige Zeit nothig sein kann, bis die Schwir-
mer und Hefe sich durch irgendwelche disponirende Umstinde
(hier sei vor Didtfehlern zur Cholerazeit- gewarnt) dergestalt ver-
mehren, dass sie in gefahrbringender Menge, und die ist vielleicht
nicht gar gross,.vorhanden sind. Doch muss man auch zugestehen,
dass eine solche Incubationszeit nicht durchaus nbthig isi, indem
namentlich bei schon bestehendem Katarrh der Schleimhaut des
Verdauungskanales oft eine nur missige Menge von in denselben
gelangten, sofort Schwirmer oder Hefe bildenden Arthrosporen

*3) Fiitterungsversuche an Thieren konnten mit Ricksicht auf die damit ver-
bundene Gefahr bei ginzlichem Mangel eines dazu geeigneten Laboratoriums
nicht gemacht werden. - Vergl. oben.
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sehr rasch das Aeusserste herbeizufiihren im Stande sein wird, ein
Ausgang, der bei reichlich aufgenommener Giftmenge in oft un-
glaublich kurzer Zeit erfolgen und den riistigsten Mann darnieder
werfen kann.

Die Frage, ob nun die Cholera eine miasmatische, contagitse
oder miasmatisch - contagidse Krankheit sei, hat gegenwirtig, wo
ihre Contagisitit durch die Erfahrung ausser Zweifel gesetzt ist,
nur noch den prakiischen Sinn, ob es wohl miglich sei, dass unser
Cholerapilz eine durch irgend welche Umstinde, Witterungsverhilt-
nisse etc., erzeugie besondere Form eines hei uns einheimischen
Pilzes sei, d. h. mit anderen Worten, ob es nicht nothig sei, dass
dieses Gift von Aussen in unsere Gegenden eingeschleppt werde,
da es ja jederzeit in unserer Mitite erwachsen konne. Dass hier
von keiner Generatio aequivoca die Rede sein kbnne, wird man
zugeben; was die gestelite Frage aber anbelangt, so glaubt Ver-
fasser, dass hier nur genaue Beobachtung der eiwa ausbrechenden
Epidemien das Richtige treffen ktnne, da sich diese Frage a priori
jeder Berechnung entziehe.

Fragen wir nun nach den Mitteln, welche uns gegen diesen
furchtbaren Feind zu Gebote stehen, so ergibt sich sofort die
Norm, dass man ihn, wenn er ausser uns ist, zu vernichten, und
wenn er in uns ist, zu todten, oder zu enifermen streben miisse.
Wenn wir also Ursache haben den Cholerapilz irgendwo zu ver-
muthen, so muss zu einer sofortigen Desinfection geschritten
werden, damit der Pilz nicht etwa verschleppt, oder ihm so Zeit
gelassen werde sich zu entwickeln, seine Sporen zur Reife zu
bringen und von Neuem Tod und Verderben zu sden; ein Lebens-
lauf, der in kaum einer Woche abgesponnen ist. Die Frage, wo-
mit desinficirt werden solle, ist bereits vielfach und griindlich be-
handelt worden; jedoch wurden, um nichts unertriert lassen zu
miissen, auch an den verschiedenen Vegetationsformen des Cy-
lindrotaenium dahin zielende Versuche angestellt. Prof. Hoff-
mann sagt **): Wenn es sich bei der Cholera in der That darum
handelt, ein lebendes, alkalisches Fermeni irgend einer Art in den
Ausleerungen unschidlich zu machen und bleibend zu todien, so
wiirde diess meiner Ansicht nach vielleicht am einfachsten durch

+4) Bot. Zeitg. 1866. No.27. S.211.
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Zugiessen grosserer Mengen siedenden Wassers, etwa unter Zu-
satz einer kleinen Quantitiit Essig, sich erreichen lassen.“ Das
Rationelle dieses Verfahrens leuchtet ein, keiner der gefundenen
Organismen kann die Siedehitze lebend iiberdauern. Schon bei
50° C. hatte alle Bewegung der Schwirmer aufgehort, um nicht
wieder zu erwachen, und durch Erhitzen der Hefe- und Faden-
pilzzellen bis auf 70° C. wurden dieselben vollstindig desorgani-
sirt; obgleich dabei eine sichtbare Verinderung der Zellhidute nicht
eintrat, so wurde die Desorganisation der Zellen doch durch die
reichlichen Aufnahmen von geldsten Farbstoffen, also durch die
Veriinderung der diosmotischen Eigenschaften der Zellen klar be-
wiesen **), Dass der Zusatz von Essig die Todtung der Cholera-
pilze beschleunigt, bedarf nach den frither miigetheilien Erfahrun-
gen iiber die Einwirkung von SHuren auf dieselben keines weite-
ren Beweises. Wenn sich auch diese Desinfectionsmethode zur
Desinfection von grosseren Massen z. B. von Appartements nicht
eignet, so verdient dieselbe doch in Lazarethen zur sofortigen
Tiidtung’ auf den Boden geworfener Dejectionen volle Beachtung,
da sie eine andere, saure Dimpfe oder Gase -entwickelnde und da-
durch die Kranken belidstigende Desinfection iiberfliissig macht.
Die schon mehrfach hervorgehobene Thatsache, dass sich die
Cholerapilze gegen Siuren viel empfindlicher zeigen, als gegen Al-
kalien, harmonirt vollsiindig mit der schon von Anderen %) auf
das Bestimmteste ausgesprochenen Behauptung, dass man mit sauren
Sioffen desinficiren miisse. Versuche ergaben, dass die Zerstorung
der verschiedenen Vegetationsformen des Cholerapilzes selbst durch
wenig Eisenvitriol vom vollstindigsten Erfolge begleitet war, so
.dass demnach dessen Glite als Desinfectionsmitiel iiber allen Zwei-
fel erhaben ist. Nicht ganz dasselbe gilt auch von dem neuer-
* dings oft verworfenen Chlorkalke, hier ist nimlich zu bemerken,
dass zwar ein ganz mit Chlor gesitligtes Wasser denselben guten
Erfolg hatie, dass derselbe aber bei Anwendung eines nur wenig
Chlor enthaltenden Chlorwassers doch ziemlich zweifelhaft war.
Auch wird das Zweifelhafte dieses Erfolges durch Hallier’s An-

*%) Vergl. Sachs, Handbuch der Experimental-Physiologie der Pflanzen. 1865.
S. 63 sq.

#6) Cholera- Regulativ von Griesinger, v. Petienkofer und Wunderlich,
1866. S. 8 sq.

Archiv. I. pathol. Anat, Bd. XXXVHI. Hf. 2. 16
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gabe *"), dass Einathmung von Chlorgas und Gurgeln mit Chlor-
wasser den Diphtheritis-Pilz nicht vollstindig vernichte, bestitigt.

Aehnliche Resultate wie Ghlorkalk ergab die Anwendung von
Aetzkali und Ammoniak, concentrirte Liosungen wirkien tddilich,
wihrend sehwache anscheinend gui eriragen wurden.

Besonders muss hier hervorgehoben werden, dass es zur
Desinfection nicht hinreicht, dass man das Desinfectionsmittel ein-
fach zu dem das Choleragift enthaltenden Stoffe setzt, dazu ist eine
innige Durchdringung beider unerlissliche Bedingung, dieselbe
muss also durch mehrfaches Uwmrithren hervorgerufen oder doch
befordert werden. Man erkennt diess schon aus einer Mittheilung
von v. Pettenkofer, in welcher der genannte Forscher sagt, dass
wenn man 5 Gramme Bierhefe mit } Liter Wasser und 15 Cubikcenti~
meter einer gesittigten wiisserigen Losung von Carbolsdure einem
sehr wirksamen parasiticiden Stoffe bedecke und offen hinstelle, dass
sich dann erst nmach Monaten der Geruch verliere, wihrend doch
die Hefe auf dem Boden vollkommen frisch bleibe und nach dieser
Zeit noch vollkommen fihig sei Zueker zu vergiihren *°). Doch genug
von diesem schon so vielfach abgehandelien Thema, da wir in dem
siedenden Wasser, dem Eisenvitriole und den Mineralsiuren Mittel
erkannt haben, denen das Choleragift nicht wiederstehen kann.

Die weiter an uns herantretende Frage, wie wir denn etwa
durch Infection in uns gedrungene Cholerapilze tddien konnen,
kann einstweilen, d. h. bis zur Auffindung dem Menschen unschid-
licher, aber doch parasiticider Stoffe nur durch die Worte ,gar
nicht* beaniwortet werden; wenn wir die Infection bemerken, ist es
meistens zu spit das Gift in uns todten zu wollen. Zu diesem Re-
sultate gelangt man einerseits durch die Bemerkung, dass es ohne
neue Lebensgefahr nicht moglich sei, solche Mengen von Siuren,
oder stark sauer reagirenden Stoffen, gesiitigtem Chlorwasser und
concentrirten alkalischen Laugen in den Korper zu bringen, wel-
che hinreichen wiirden, grossere Schleimmassen aufzuldsen, oder
zu durchdringen und die in ihnen enthaltenen lebenden Keime zu

*7) Parasiten ete. S. 70.

48) y, Pettenkofer, Ueber Desinfection als Maassregel gegen die Aushreitung
der Cholera. Augh. Allg. Zeitg. 1866. S.562 u. 578. Verfasser kennt die
Originalarbeit nicht, nur den von Hoffmann herriihrenden Auszug, Bot.
Zeitg. 1866. No.27. S. 211.
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zerstoren, andererseits durch die negativen Resulfate, welche Ver-
suche mit Opium und Alkohol *°), den gebriuchlichsten Anticho-
leramitteln ergaben. Durch lingeres Behandeln mit hochprozenti-
gem Alkohol wurden Hefezellen, Schwirmer und Fadenpilz stets
getddiet, wie sich aus dem sichtbaren Zvsammenschrumpfen der
Zellwinde und der Contraction des in ihnen enthaltenen Plasma’s
und der plotzlichen Hemmung der Bewegung der Schwiirmer sofort
ergab. Jedoch trat dieser Erfolg nur dann ein, wenn zu einér ge-
ringeren Menge Choleradejection ziemlich viel Alkohol gesetzt wurde,
geschah das micht, dann nabm mit der Menge des zugesetzten
Alkohols auch dessen Wirkung sichtbar ab; es wiirde daber ein
anhaltender und sorgfiiltiger Gebrauch von Alkohol den Pilz todten
kbnnen, dazu wiren aber ganz gewiss viel grissere Mengen nbthig,
als selbst der kriiftigste Siufer von Profession zu ertragen im Stande
wire. Doch muss immerhin, wenigstens in den ersten Anfingen
der Krapkheit, diesem Mititel einige Berechiigung zuerkannt werden.

Opium zeigte sich als parasiticides Miitel durchaus werth-
los *%), ob zu den lebenden Organismen Alkohoi, oder Tinetura
opii simplex zugesetzt wurde, das war im Effecte gleich.

Da es nach alledem einstweilen, bevor bessere, dem Menschen
unschidliche, parasiticide Mittel gefunden werden unmoglich ist,
das Choleragift in uns zu tddten, so bleibt nichts anderes iibrig,
als dasselbe moglichst rasch aus dem inficirten Korper zu entfer-
nen. Es muss daher die Darreichung von Opiaten zur Vermin-
derung der Siiihle als durchaus ungerechtfertigt verworfen wer-
den; da durch dieselben die im Korper vorhandenen Pilze nicht
nur nicht gettdtet, sondern zuriickgehalten werden, so dass sie
siech dort noch vermehren und ihren schlimmen Einfluss noch fer-
ner in htherem Maasse geltend mwachen kionnen. Man muss im
Gegentheil die Entleerung des Patienten, wenn sein Zustand es
noch irgend thunlich erscheinen lisst durch rasch und kriiftig
wirkende Brech- und Abfiibrmittel zu vermehren suchen, bald hin-
. terher zur Vernichtung noch etwa im Verdauungskanal zuriickge-

+9) wohl dem Hauptheilmittel in den verschiedenen Cholerabittern.

%) Dass die marktschreierischen Anpreisungen besonders priparirter Cholera-
binden als untriiglicher Prdservativmittel nur zur Thuschung eines leicht-
glanbigen Publikums berechnet sein kénnen, braucht wohl kaum noch er-
wihnt zu werden.

16 *
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bliehener Pilzresie ein parasiticides Mittel geben, dann aber sofort
dazu iibergehen, dem Patienten durch reizstilleade, den iiberreiz-
ten Tractus intestinalis beruhigende Mittel Linderung zu verschaf-
fen. Die Wahl der zu diesen Operationen passenden Mittel muss
Aerzten {iberlassen bleiben, jedoch mag hier gleich hinzugefiigt
werden, dass im Kdlner Rospitale wihrend der letzten Epidemie
besonders Brechmittel mit grossiem Erfolge Anwendung fanden.

Erklarung der Abbilduongen.

Zur. Untersuchung wurde ein Mikroskop von Zeiss benutzt. Durch Messen
mittelst Hartnack’scher gnd Nachet’scher Objectiv- und eines Zeiss’schen
Qcalar-Mikrometers wurde ibereinstimmend mit Z eiss’s Angabe bestimmt, dass der
Combination von Objectiv F und Ocular 2 eine 500malige Linearvergrissernng ent-
spricht, und dass F 3 930mal, F 4 1400mal und C 2 106mal (Zeiss 120mal!)
vergrossert. Die Figuren wurden, wenn néthig, mit Hilfe der Camera lucida entworfen.

Tafel VII.

Fig. 1, 2, 3. Theile verschiedener Reiswasserstiihle F 2.
Fig. 4. Degenerirte erbrochene Pflasterepithelzellen F 2.
Fig. 5, 6, 7. Verschiedene Zellen aus Erbrochenem im Beginn der Krankheit F 3.
Fig. 8, 9, 13, 15, 20. Gleichwerthige Zellen in Copulation, bei theilweiser Schieim-

bildung F 3.

Fig. 10, 11. Dieselben nach Zusatz verdiinnter Salzsiure F 3.

Fig. 12, 14. Schwirmerbildung F 3.

Fig. 16. 1In den Dejectionen gefundene keimende Zelle ¥ 3.

Fig. 17. Schwirmer F 3.

Fig. 18. Ausschwirmen der Schwirmer aus einzelnen Schleimtropfen F 3.

Fig. 19. Schwirmer in Speichel F 3.

Tafel VIIL

Fig. 1. 1n den Dejectionen gefundene keimende Spore.

Fig. 2 a, b, ¢, d, e Bakterien; 2 f Leptothrix-Iiden, entstanden bei der Cultur
von Reiswasserstuhl in wenig Glycerin F 4.

Fig. 3. Krystallbiindel, gefunden in mit Reiswasserstubl vermischtem Citronensafte F 2.

Fig. 4. Gholerahefe F 2.

Fig. 5. Cylindrotaenium cholerae, entstanden durch Cultor aof Glycerin ond
Weizenbrod C 2.

Fig. 6. Dessgl. F 2.

Fig. 7. Abgeldste Arthrosporenkette F 2,

Fig. 8. Auf Citrone keimende Arthrosporen von Cylindrotaeniam F 2.

Fig. 9. Schleim- und Schwirmerbildung der Artbrosporen von Cylindrotaenium in
diéinnem Glycerin F 2.

Fig. 10. Theil einer Fruchthypbe vor Cylindrotaeniuvm F 2.

Coln, Ende November 1866.
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